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MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

CHARAKTERISTIKA

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1. Základné údaje
Dĺžka vzdelávania a prípravy
:
4 roky

Študijný odbor je  určený pre
:
chlapcov a dievčatá

Základné podmienky pre prijatie
:
a/ úspešné ukončenie 9. ročníka ZŠ



b/ úspešné vykonanie prijímacej skúšky, c/  zdravotná spôsobilosť uchádzača

Spôsob ukončenia vzdelávania a prípravy
:
maturitná skúška

Doklad o dosiahnutom vzdelaní
:
maturitné vysvedčenie


 
výučný list

Poskytnutý stupeň vzdelania
:
úplné odborné stredné vzdelanie a odborná príprava na výkon robotníckych povolaní a technicko-hospodárskych činností prevádzkového charakteru

Pracovné uplatnenie absolventa
:
technický pracovník v oblasti diag-nostikovania a odstraňovania porúch na klasických  a programovaných strojoch a zariadeniach

Nadväzná  odborná príprava
:
pomaturitné špecializačné štúdium            a vysokoškolské štúdium

2. Charakteristika obsahu vzdelávania a prípravy
2.1 Všeobecná zložka vzdelávania

Absolvent tohto študijného odboru  má základné vedomosti o rodnom jazyku. Má potrebnú  slovnú zásobu a vyjadrovaciu schopnosť v ústnom a spisovom styku. Pozná vybrané diela slovenskej a svetovej literatúry. Ovláda dejiny slovenského národa a významné svetové dejiny.  Cudzí jazyk ovláda na takej úrovni, ktorá mu umožní komunikovať s cudzincami v bežných situáciách a používať ho pri  výkone svojej profesie. Ovláda učivo stredoškolskej matematiky a fyziky. Má potrebné znalosti zo základov informatiky, kladie sa dôraz na samostatnosť v získavaní a spracovaní informácií a ich tvorivé zužitkovanie v odbornej praxi. Pozná základy ekologických zákonitostí v prostredí a integrácie človeka v prostredí.

2.2 Odborná zložka vzdelávania
V tomto študijnom odbore je odborná zložka zameraná na všeobecné vedomosti z oblasti strojárstva, obsluhy klasických ale aj programovaných strojoch a strojárskych zariadení, diagnostikovanie a  odstraňovanie porúch na zložitých strojoch a zariadeniach. Pre kvalifikované vykonávanie uvedených činností musí mať absolvent nevyhnutne všeobecné vzdelanie, logické myslenie, schopnosť aplikovať vedomosti a schopnosti pri riešení problémov, schopnosť samostatne pracovať a trvalo sa zaujímať o vývoj svojho odboru. Obsah vzdelávania je stanovený tak, aby žiaci  mohli po úspešnom absolvovaní štúdia  a po ukončení praxe kvalifikovane vykonávať funkciu mechanika opravára strojov a zariadení, aby boli pripravení pre štúdium na vysokej škole.

2.3 Praktická zložka prípravy
Praktická zložka prípravy je uskutočňovaná formou odborného výcviku. Kladie dôraz na získanie zručnosti pre zabezpečovanie odovzdávacieho a opravárenského servisu. Táto zložka prípravy je otvorená pre nepretržité prijímanie nových informácii v danom odbore.

2.4 Spôsob ukončenia vzdelávania a prípravy
Žiaci robia maturitnú skúšku teoretickú a praktickú. V teoretickej časti sa overujú získané vedomosti z povinných  a voliteľných predmetov. Praktická časť je zameraná na výrobu konkrétneho dielca a montáž zariadenia.

3. Zdravotné požiadavky
Na zariadenie do študijného odboru mechanik strojov a zariadení prichádzajú do úvahy chlapci a dievčatá s dobrou funkčnou zdatnosťou celého organizmu, zruční a pohybliví, najmä bez funkčného postihnutia končatín a chrbtice, obehového, nervového a dýchacieho ústrojenstva, bez záchvatových  chorôb, psychicky zdatní, so sluchovou ostrosťou.

4. 
Požiadavky na bezpečnosť, ochranu zdravia a hygienu práce
Neoddeliteľnou súčasťou teoretického a praktického vyučovania je problematika bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, protipožiarnej ochrany a hygieny práce. Vo výchovno-vzdelávacom procese musí výchova k bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci vychádzať z platných právnych predpisov- zákonov, vykonávacích vládnych nariadení, vyhlášok a noriem. Výklad musí smerovať od všeobecného ku konkrétnemu, t.j. špecifickému pre študijný odbor.

V priestoroch určených na vyučovanie žiakov treba vytvoriť podľa platných predpisov podmienky na zaistenie bezpečnosti a hygieny práce. Je nevyhnutné poučiť žiakov o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci.

Pod základnými podmienkami sa rozumie:

1. Dôkladné oboznámenie sa žiakov s predpismi o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci, s protipožiarnymi predpismi a technologickými postupmi.

2. Používanie technického vybavenia, ktoré zodpovedá bezpečnostným protipožiarnym predpisom

3. Používanie osobných ochranných pracovných prostriedkov podľa platných predpisov.

4. Vykonávanie stanoveného dozoru

Dozor vyžaduje sústavnú prítomnosť osoby poverenej vedením praktického vyučovania žiakov na ich pracovisku, ktorá je povinná sústavne kontrolovať žiakov pri práci. 

Stály dozor predpokladá trvalú prítomnosť osoby poverenej vedením praktického vyučovania žiakov na ich pracovisku.

Priamy dozor vyžaduje trvalú prítomnosť osoby  poverenej vedením praktického vyučovania žiakov na ich pracovisku. Všetky pracovné miesta musí osoba poverená priamym dozorom žiakov obsiahnuť z takého miesta, aby mohla bezprostredne zasiahnuť v prípade porušenia bezpečnostných predpisov.

5.
Uplatnenie absolventov

Absolventi študijného odboru  mechanik strojov a zariadení  sú pripravovaní, aby po  absolvovaní nástupnej praxe mohli pracovať v podnikoch  a firmách na nasledujúcich pracoviskách: 

Výrobná oblasť : 

· obsluha klasických strojov a zariadení

· diagnostikovanie a odstraňovanie porúch klasických strojov  a zariadení

· diagnostikovanie a odstraňovanie porúch programovaných strojov a zariadení

Absolventi sa môžu uplatniť aj v oblasti 

· technologickej prípravy -  technológ výroby, prípravár výroby

· organizácia výroby – výrobný dispečer, technický kontrolór, majster

Absolventi tohto študijného odboru sú pripravení  na vysokoškolské a pomaturitné štúdium strojárskeho a technického zamerania

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

PROFIL ABSOLVENTA

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1 Celková charakteristika absolventa

Absolvent študijného odboru mechanik strojov a zariadení je kvalifikovaný odborný technický pracovník, schopný samostatne pracovať na klasických strojoch a zariadeniach a programovaných strojoch a zariadeniach, samostatne zvládnuť diagnostikovanie a odstraňovanie porúch klasických a  programovaných strojov a zariadení pri dodržaní bezpečnostných predpisov, ISO noriem a zásad starostlivosti o životné prostredie.

Vykonáva všetky bežné prevádzkové práce na základe použitia ale aj samostatného vytvorenia technickej a technologickej dokumentácie pri racionálnom  využívaní  materiálov a energii. 

Pre kvalifikované vykonávanie týchto činností  má absolvent široký odborný profil s nevyhnutným odborným vzdelaním, je dostatočne adaptabilný aj v príbuzných odboroch, logicky mysliaci, schopný pracovať samostatne ale aj tímovo, sústavne sa vzdelávať, trvalo sa zaujímať o vývoj svojho odboru štúdiom odbornej literatúry, používať racionálne metódy práce, tvorivo, rozvážne a rozhodne konať v súlade s právnymi normami spoločnosti, zásadami vlastenectva, humanizmu a demokracie.

2
Absolvent študijného odboru spĺňa tieto požiadavky

2.1 
Požiadavky na absolventa v oblasti všeobecného vzdelania
Absolvent tohto študijného odboru má mať  nasledujúce vedomosti, schopnosti a návyky zamerané na:


potrebnú slovnú zásobu a správnu vyjadrovaciu schopnosť v ústnom a písomnom styku

· ovládanie  praktických  foriem a prostriedkov oznamovacieho, administratívneho a odborného štýlu v komunikácii ústnej a písomnej

· znalosť slovenskej a najvýznamnejšej svetovej literatúry

· znalosť dejín slovenského národa a významných období svetových dejín

· znalosť vývoja ľudskej spoločnosti a spoločenskej výroby

· znalosť cudzieho jazyka na úrovni, ktorá umožní priamy styk s cudzincami a štúdium zahraničnej odbornej literatúry s používaním slovníka

· znalosť širokého základu stredoškolskej matematiky a ostatných prírodovedných predmetov

· znalosť základných zákonov etiky a asertivity

· schopnosť dodržiavať zásady spoločenského správania a spoločenského protokolu

· dokáže posúdiť priame a nepriame vplyvy svojej činnosti na životné prostredie, zhodnotiť ich a zaujať k nim stanovisko

2.2 
Požiadavky na absolventa v oblasti odborného vzdelania
2.2.1
Požadované odborné vedomosti:

· vedomosti o materiáloch používaných v strojárenstve, ich vlastnostiach a spôsoboch ovplyvňovania a skúšania týchto vlastností

· vedomosti o používaní a uplatňovaní ISO noriem pri výrobe

· všeobecné vedomosti o funkčných princípoch klasických strojov a zariadení

· vedomosti z oblasti spracovania základných materiálov používaných v strojárenstve

· znalosti z jednotlivých technológií výroby používaných v strojárenstve

· vedomosti a znalosti technickej a technologickej dokumentácie používanej pri výrobe

· vedomosti z oblasti používania výpočtovej techniky

· základnú obsluhu počítača

· vytvorenie technickej a technologickej dokumentácie pre výrobu

· komplexné zabezpečenie výroby pre stroje a zariadenia

· vedomosti o základoch elektrotechniky a jej aplikáciách v oblasti výrobných zariadení

· vedomosti o povrchovej úprave kovov a ochrane proti korózii

· vedomosti z oblasti ekonomiky a podnikania

· komplexné vedomosti a rešpektovanie zásad bezpečnosti a hygieny práce, protipožiarnej ochrany životného prostredia

2.2.2
Požadované odborné zručnosti:
· vie vykonať kontrolu vizuálnu aj pomocou meradiel

· samostatne vykonáva medzioperačnú kontrolu

· ovláda obsluhu klasických strojov a zariadení

· ovláda prácu na PC

· ovláda aplikačný a špecifický software

2.2.3
Požadované osobnostné predpoklady, vlastnosti a schopnosti
Absolvent študijného odboru má mať záujem o celoživotné vzdelávanie a schopnosť prijímať nové poznatky vzhľadom k rýchlemu rozvoju vedy a techniky. Má mať schopnosť vedieť technicky vyjadriť svoje návrhy až po realizáciu výroby. Má byť presný, logický mysliaci a kreatívny. Má mať schopnosť vedieť teoretické vedomosti aplikovať v praxi.

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÝ PLÁN

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
	Kategórie a názvy 

vyučovacích predmetov
	Počet týždenných vyučovacích hodín v ročníku

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	SPOLU

	Celkový počet vyučovacích hodín
	33
	34
	35
	35
	137

	I.  Povinné vyučovacie predmety
	
	
	
	
	

	A. Všeobecnovzdelávacie  predmety
	18
	13
	11
	12
	

	
	
	
	
	
	

	     1. Povinné predmety
	18/6
	13/3
	10/2
	11/2
	

	         slovenský jazyk a liter.
	2
	2
	2
	2
	8

	         cudzí jazyk
	2/2
	2/2
	2/2
	2/2
	8/8

	         občianska náuka
	1
	1
	1
	1
	4

	         etická / náboženská  výchova
	1/1
	1/1
	-
	-
	2/2

	         matematika
	4/1
	2
	2
	2
	10/1

	         dejepis   
	2
	2
	-
	-
	4

	         fyzika
	2
	1
	1
	2
	6

	         informatika
	2/2
	-
	-
	-
	2/2

	         telesná výchova
	2
	2
	2
	2
	8

	     2. Voliteľné  predmety
	-
	-
	1
	1
	2

	         ďalší cudzí jazyk
	
	
	
	
	2

	         fyzika
	
	
	
	
	1-2

	         estetická výchova
	
	
	
	
	1

	
	
	
	
	
	

	B. Odborné predmety
	15
	21
	24
	23
	

	    1. Povinné odborné predmety
	15
	20
	21
	22
	

	        ekonomika 
	-
	-
	1
	2
	3

	        technické kreslenie
	2/2
	2/2
	1/1
	-
	5/5

	        strojárska technológia
	2
	1
	-
	-
	3

	        strojníctvo
	1
	2
	-
	-
	3

	        technická mechanika
	-
	1
	2
	-
	3

	        elektrotechnika
	2
	-
	-
	-
	2

	        technické meranie
	-
	-
	-
	2
	2

	        technológia montáže
	2
	2
	3
	4
	11

	        odborný výcvik
	6
	12
	14
	14
	46


	     2. Voliteľné odborné predmety
	-
	1
	3
	1
	5

	         výpočtová technika
	
	
	
	
	2-4

	         technika administratívy
	
	
	
	
	1-2

	         účtovníctvo
	
	
	
	
	1-2

	         hospodárske právo
	
	
	
	
	1-2

	         psychológia práce a trhu
	
	
	
	
	1-2

	         marketing
	
	
	
	
	1-2

	
	
	
	
	
	

	II.  Nepovinné vyučovacie predmety
	
	
	
	
	

	         ďalší cudzí jazyk
	
	
	
	
	0 - 4

	         športové hry
	
	
	
	
	0 – 4

	         cvičenia z matematiky
	
	
	
	
	0 – 4

	         cvičenia z fyziky
	
	
	
	
	0 – 4

	         cvičenia z výpočtovej fyziky
	
	
	
	
	0 - 4

	         odborná konverzácia v cudzom    jazyku
	
	
	
	
	0 - 4

	         dopravná výchova
	
	
	
	
	0 - 4


POZNÁMKY

1.
Štruktúra voliteľných predmetov a ich zaradenie do ročníkov je v kompetencii riaditeľa školy, po odporučení predmetovej komisie. Zaradenie voliteľných predmetov, rozsah a dotácia učiva sa volí podľa potrieb odboru prípravy, regiónu, podmienok školy, predpokladu a záujmu žiakov.

2. 
Škola môže na základe požiadaviek rezortu alebo praxe s prihliadnutím  na uplatnenie absolventov a svoje podmienky navrhnúť prostredníctvom svojho zriaďovateľa na schválenie MŠ SR  aj ďalšie voliteľné a nepovinné predmety.

3. 
Špecifické predmety sa navrhujú s cieľom vyprofilovať špecifické učivo v danom  zameraní / vytvorí sa blok /. ich zaradenie navrhuje na schválenie škola cez zriaďovateľa.

4. 
Riaditeľ školy môže v učebných plánoch na základe odporúčania predmetovej komisie  vykonať v jednotlivých ročníkoch úpravy až 10% celkového počtu týždenných hodín. Pri týchto úpravách sa musia zachovať všetky povinné vyučovacie predmety. Týždenný počet vyučovacích hodín v ročníkoch nesmie byť prekročený.

5.  
Obsah učiva sa môže upraviť až do 30% jeho rozsahu zaradením nových poznatkov vyplývajúcich z rozvoja vedy a techniky, z aktuálnych otázok prechodu na trhovú ekonomiku a z prispôsobenia učiva špecifickým podmienkam školy, regiónu a rezortu.

6. 
Vo voliteľných vyučovacích predmetoch, kde sú určené iba celkové dotácie hodín, predmetová komisia ich rozpracuje do ročníkov podľa potreby odboru, pri zohľadnení didaktických zásad.

7. 
Počet hodín a štruktúra nepovinných predmetov je v plnej kompetencii riaditeľa školy.

8. Vo vyučovacom predmete cudzí jazyk sa vyučuje anglický, francúzsky, nemecký alebo španielsky jazyk. Riaditeľ školy môže na odporúčanie predmetovej komisie povoliť vyučovanie iného cudzieho jazyka.

9. Predmet ekonomika sa vyučuje podľa platných učebných osnov premetu ekonomika pre študijné odbory výrobného zamerania.  

Prehľad vyučovania v týždňoch: v období september – jún

Činnosť
Počet týždňov v ročníku

 
 1.
2.
3.
4.

Vyučovanie podľa rozpisu učiva
33
33
33
30

Lyžiarsky výcvik
  1
–
–
–

Kurz na ochranu zdravia
–
–
  1
–

Časová rezerva
  6
  7
  6
  5

Maturitná skúška
–
–
–
  2

SPOLU
40
40
40
37

 MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy predmetu

TECHNICKÉ  KRESLENIE

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Technické kreslenie poskytuje žiakom základné vedomosti o zobrazovaní strojových súčiastok a schematickom znázorňovaní zariadení používaných vo výrobnom procese, zároveň vedie k utváraniu zručností čítať strojnícke výkresy. Výchovno-vzdelávacie ciele predmetu majú svoje ťažisko vo výchove žiakov k presnej, svedomitej a starostlivej práci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikácie. Svojimi požiadavkami na správnosť, čistotu a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej výchove žiakov. Žiaci získavajú vedomosti o normalizácii v technickom kreslení, základoch pravouhlého premietania, technickom zobrazovaní telies, zásadách kótovania na strojníckych výkresoch, spôsoboch označovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrických  tolerancií. Obsah technického kreslenia nadväzuje na vedomosti a zručnosti žiakov základnej školy, ďalej ich rozvíja. V obsahu sú jednotlivé tematické celky usporiadané do didaktického systému v logickej postupnosti. Vychádza sa z normalizácie v technickom kreslení pokračuje v zobrazovaní na strojníckych výkresoch, kótovaní, predpisovaní presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako aj akosti povrchu. Výsledkom je kreslenie a čítanie základných strojových súčiastok a spojov. Medzipredmetové vzťahy s ostatnými vyučovacími predmetmi sa prejavujú v naväzujúcom učive v strojníctve a strojárskej technológii, kde si prehlbujú vedomosti o voľbe polotovarov, tepelnom spracovaní materiálov, označovaní materiálov. Špecifické učivo sa týka osobitostí zobrazovania v konkrétnom podniku a súvisí i s jeho výrobným programom. V 3.ročníku treba, aby sa vo vyučovaní ostatných odborných predmetoch najmä technológia montáže v čo najväčšej miere používala technická výkresová dokumentácia. Pri vyučovaní predmetu technické kreslenie je potrebné aby vyučujúci používal vhodné modely geometrických telies, názorné pomôcky a výrobné výkresy.

V rámci predmetu žiaci zhotovia výkresy:

1. Druhy čiar a normalizované písmo

2. Kreslenie a kótovanie technických telies / formát A 3 /

3. Kreslenie a kótovanie výkovkov  a odliatkov / ceruzou na A3 /

4. Kreslenie a kótovanie ložísk / ceruzou A 3 /

5. Kreslenie jednoduchej zostavy / ceruzou A 3/

6. Výrobný výkres zostavy potrubia / ceruzou A 3/

7. Jednoduchý montážny výkres / ceruzkou /

2
Rozpis učiva

1. ročník

( 2 hod. týždenne, spolu 66 hodín )

Počet hodín

1
Úvod


















      3

1.1
Význam a úlohy technického kreslenia

1.2
Pomôcky na technické kreslenie

1.3
Zásady kreslenia voľnou rukou, používanie pomôcok

2 
Normalizácia v technickom kreslení










      7

2.1
Technické výkresy

2.1.1 Druhy technických výkresov

2.1.2 Formáty výkresov podľa normy ISO

2.1.3 Skladanie výkresov

2.1.4 Reprodukcia technickej dokumentácie

2.2 Druhy čiar, popisovanie výkresov, mierky

2.3 Normalizované písmo

2.3.1 Základné vzťahy kolmého písma

2.3.2 Písanie písma voľnou rukou

3
Strojnícke kreslenie














    56

3.1
Technické zobrazovanie

3.1.1 Názorné zobrazovanie / dimetrické/

3.1.2 Pravouhlé premietanie na niekoľko priemetní

3.1.3 Zobrazovanie jednoduchých a zložitých hranatých a rotačných telies

3.1.4 Premietanie do pomocnej priemetne v I. a III. kvadrante

3.1.5 Kreslenie rezov a prierezov

3.1.6 Kreslenie prienikov

3.1.7 Zjednodušovanie a prerušovanie obrazcov

3.1.8 Zobrazovanie tvarovaných súčiastok

3.2
Kreslenie náčrtov

3.2.1 Význam kreslenia náčrtov

3.2.2 Základné prvky náčrtov / cvičenie /

3.2.3 Zásady kreslenia náčrtov

3.3
Kótovanie na strojníckych výkresoch

3.3.1 Základné prvky a zásady kótovania

3.3.2 Sústavy kót, funkčné a technologické kótovanie

3.3.3 Kótovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblúkov

3.3.4 Kótovanie sklonu, kužeľovitosti, ihlanovitosti, zrazených hrán a konštrukčných prvkov

3.4
Predpisovanie presnosti rozmerov, geometrické tolerancie

3.1.1 Tolerovanie rozmerov, základné pojmy, uloženie

3.1.2   Sústavy uložení ISO

3.1.3 Zapisovanie tolerancií a medzných odchyliek

3.1.4   Tolerovanie polohy rozstupov osí a dier

3.1.5   Tolerovanie uhlov

3.1.6   Geometrické tolerovanie

3.5
Predpisovanie kvality povrchu

3.5.1 Posudzovanie drsnosti povrchu

3.5.2 Predpisovanie drsnosti povrchu

3.5.3 Predpisovanie úpravy povrchu a tepelného spracovania

3.5.4 Voľba materiálu a polotovarov

3.5.5 Označovanie polotovarov

2. ročník

( 2 hod. týždenne, spolu  66  hodín )

1
Kreslenie základných strojových súčiastok a spojov






40

1.1 Popisové pole výkresu- titulný blok

1.2 Čapy, kolíky závlačky, poistné a nastavovacie krúžky

1.3 Kliny a perá

1.4 Závity, skrutky a matice, lícovanie závitov

1.5 Hriadele, drážkované hriadele a náboje

1.6 Klinové remenice

1.7 Ložiská

1.8 Ozubené kolesá, reťazové kolesá, rohatky, tabuľky technických údajov

1.9 Pružiny, tabuľky údajov

1.10 Nity a nitové spoje

1.11 Spájkované a lepené spoje

1.12 Zvary a zvárané konštrukcie

1.13 Cvičenie- kreslenie výkresov strojových súčiastok

2
Technické výkresy
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2.1
Požiadavky na technické výkresy

2.2 Číslovanie výkresov

2.3 Výkresy súčiastok

2.3.1

Kreslenie odliatkov

2.3.2

Kreslenie výkovkov

2.4 Výkresy zostáv

2.5 Zmeny na výkresoch

2.6 Slovné a doplňujúce údaje na výkresoch

3
Špecifické učivo podľa zamerania učebného odboru






     6

3. r o č n í k

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

1
Výrobné výkresy ozubených kolies










12

1.1 Základné pojmy

1.2 Čelné ozubené kolesá

1.3 Ozubený hrebeň

1.4 Kužeľové ozubené kolesá

1.5 Skrutkové ozubené kolesá

1.6 Ozubené súkolesia

2
Výrobné výkresy kinematických mechanizmov







      8

2.1
Základné pojmy

2.2 Pohybové skrutky

2.3 Štvorčlenný mechanizmus

2.4 Kľukový mechanizmus

2.5 Vačky a výstredníky

3
Výkresy potrubia














      5

3.1 Základné pojmy

3.2 Dispozičné a schematické výkresy potrubia

3.3 Výrobné výkresy vzduchotechnických zariadení a ich častí

4
Navrhovanie výrobných liniek a modelové projektovanie





      3

5
Montážne a schematické výkresy











      5

5.1
Montážne a dispozičné výkresy

5.2
Schémy v strojárstve

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy predmetu

STROJÁRSKA TECHNOLÓGIA

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1 Charakteristika predmetu

Učivo predmetu umožňuje žiakom  získať prehľad o materiáloch používaných v strojárstve, najmä o ich vlastnostiach, skúšaní a označovaní, o technológiách spracovania strojárskych materiálov na polovýrobky a výrobky. Ťažisko obsahu tvorí dokonalé poznanie vlastnosti strojárskych materiálov, ich vlastnosti a z nich vyplývajúceho použitia týchto materiálov, o ich triedení a označovaní. Neoddeliteľnou súčasťou výchovno-vzdelávacieho procesu je samostatná práca žiakov, napr. určovanie materiálov podľa číselného označenia, vyhľadávanie ich vlastností, vyhľadávanie údajov potrebných na ich tepelné spracovanie alebo obrábanie, vyhľadávanie vhodných druhov hutníckych polovýrobkov, samostatné stanovenie druhu a poradie technologických operácií a pod. Do obsahu je zaradené aj špecifické učivo, ktoré sa aktualizuje podľa požiadaviek praxe, regiónu a podmienok odboru prípravy.

2 Rozpis učiva

1. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

Počet hodín

1 Úvod
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1.1
Význam poznania strojárskych materiálov

2
Technické materiály














    24

Kovové materiály, rozdelenie, označovanie, ocele na tvárnenie, výroba, vlastnosti, použitie, zliatiny železa na odliatky, vlastnosti, výroba, použitie, neželezné kovy a ich zliatiny, výroba, vlastnosti a použitie, nekovové materiály

3 Vlastnosti technických materiálov











     8




Fyzikálne, chemické, mechanické a technologické vlastnosti materiálov

4
Skúšky vlastností materiálov












   16

Skúšky mechanických , technologických vlastností, nedeštruktívne skúšky

6 5
Hutnícke a strojárske polovýrobky










    10








7 Špecifické učivo podľa požiadaviek regiónu








     6
2. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

1
Základy metalografie a tepelného spracovania







     6

Základy metalografie, tepelné spracovanie

2
Tvárnenie

















    10

Hutnícke polovýrobky, tvárnenie kovov za tepla – kovanie, valcovanie, ťahanie, pretlačovanie, výroba rúrok, tvárnenie kovov za studena –plošné, objemové tvárnenie

3
Lejárstvo

















    10

Možnosti výroby  polovýrobku liatím, základy lejárskej technológie, modelové zariadenie, formovacie zmesi, výroba foriem, tavenie a odlievanie, čistenie a úprava odliatkov, osobitné spôsoby liatia
4
Povrchové úpravy














      3
Korózia kovov, zliatin, plastov, ochrana proti korózii

5
Špecifické učivo















      4

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

STROJNÍCTVO

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Strojníctvo  poskytuje žiakom potrebné vedomosti a zručnosti o strojových súčiastkach, potrubí, mechanizmoch, o zdvíhacích a dopravných strojoch a zariadeniach, generátoroch, motoroch, jadrových reaktoroch, cestných a koľajových vozidlách, prevádzkyschopnosti a dáva základ pre učivo i v ďalších odborných predmetoch. Výchovno-vzdelávacie ciele predmetu sú hlavne vo výchove, k utváraniu komplexného názoru na prírodné deje a na možnosť ich využitia v praxi.  Kladením základov technického myslenia sa utvárajú zručnosti v praxi a rozvíja sa samostatné logické myslenie. Utvárajú sa vedomosti a zručnosti z oblasti strojov  a zariadení, ktoré sa používajú v technologických procesoroch. Učivo predmetu umožňuje žiakom poznať funkciu, princíp použitia a výpočet strojových súčiastok a mechanizmov, vrátane ochranných súčiastok, princíp a funkciu strojov a zariadení na dopravu a manipuláciu, o tepelných motoroch, o vykurovaní, vetraní a klimatizácii. Získajú prehľad o princípoch zabezpečovania prevádzkyschopnosti strojov a zariadení, spoznajú podstatu jadrových reaktorov a hlavné druhy a časti cestných a koľajových vozidiel a lietadiel.

2
Rozpis učiva
1. r o č n í k

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

Počet hodín

1
Úvod


















      2

1.1
Funkcia a rozdelenie predmetu

1.2
Význam strojov a zariadení pre rozvoj spoločnosti

2 
Spoje a spojovacie súčiastky












    14

2.1
Rozdelenie spojov

2.2
Spoje so silovým stykom

2.2.1
Skrutkové spoje

2.2.2
Zverné spoje

2.2.3
Tlakové spoje

2.2.4
Klinové spoje

2.2.5
Nitové spoje

2.2.6
Pružné spoje

2.3
Spoje s tvarovým stykom


2.3.1
Kolíkové a čapové spoje


2.3.2
Perové spoje

2.4
Spoje s materiálovým stykom


2.4.1
Zvarové spoje


2.4.2
Spoje lepené a spájkované

3
Potrubie a armatúry
  













5

3.l
Potrubie


3.1.1
Základné veličiny určujúce potrubie a jeho časti


3.1.2
Druhy a  spájanie rúr


3.1.3
Izolácia, ochrana a uloženie potrubia

3.2
Uzatváracie, poistné a regulačné prístroje


3.2.1
Uzatváracie prístroje


3.2.2
Poistné a meracie armatúry

3.3
Montáž, demontáž a údržba potrubia a armatúr

4
Časti strojov umožňujúce pohyb











10

4.1
Hriadele a čapy


4.1.1
Princíp, účel, použitie, rozdelenie


4.1.2
Hriadeľové čapy


4.1.3
Nosné hriadele


4.1.4
Hybné hriadele

4.2
Uloženie


4.2.1
Princíp, účel, použitie, rozdelenie


4.2.2
Klzné ložiská


4.2.3
Valivé ložiská


4.2.4
Klzné a valivé vedenia


4.2.5
Mazanie ložísk

4.3
Hriadeľové spojky


4.3.1
Princíp, účel, použitie, rozdelenie


4.3.2
Neovládané spojky


4.3.3
Mechanicky ovládanie spojky


4.3.4
Hydraulické spojky


4.3.5
Elektrické spojky

5
Utesňovanie súčiastok a spojov











2

5.l
Utesňovanie rozoberateľných spojov

5.2
Utesňovanie pohybujúcich sa častí


5.2.1
Upchávky


5.2.2
Tesniace krúžky


5.2.3
Labyrintové tesnenie

2.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

1
Mechanizmy
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1.1
Definície a rozdelenie mechanizmov

1.2
Použitie mechanizmov

1.3
Mechanizmy s tuhými členmi- prevody


1.3.1

Druhy prevodov


1.3.2

Trecie prevody


1.3.3

Remeňové prevody


1.3.5

Reťazové prevody a prevody ozubenými remeňmi


1.3.6

Prevody ozubenými kolesami – rozdelenie ozubených súkolesí, základné pojmy ozubenia, čelné súkolesie, kužeľové súkolesie, skrutkové súkolesie, závitovkové súkolesie, materiál ozubených kolies, prevodovky, konštrukčné vyhotovenie, typizácia, mazanie prevodov

1.4
Tekutinové mechanizmy

1.4.1
Hydrostatické mechanizmy – -princíp činnosti, rozdelenie

1.4.2
Hydrodynamické mechanizmy- princípy,  použitie

1.4.3
Pneumatické mechanizmy- princíp činnosti,  prvky pneumatických mechanizmov

1.5
Mechanizmy na transformáciu pohybu

1.5.1

Skrutkový mechanizmus

1.5.2

Kľukový mechanizmus

1.5.3

Vačkový mechanizmus

1.5.4

Kĺbový mechanizmus

1.5.5

Kulisový mechanizmus

2
Zdvíhacie a dopravné stroje
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2.1
Význam, rozdelenie

2.2
Žeriavy



2.2.1

Rozdelenie



2.2.2

Prevádzka a údržba, bezpečnostné predpisy



2.2.3

Výber najvhodnejšieho typu žeriavu pre daný účel

2.3
Kladkostroje a zdvíhače

2.4
Výťahy

2.5
Dopravníky


2.5.1

Rozdelenie


2.5.2

Druhy dopravníkov

2.6
Ďalšie prvky dopravných zariadení


2.6.1

Nakladače, vykladače, vyhrňovače, podávače

2.7
Hydraulická a pneumatická doprava

2.8
Malé mechanické prostriedky


2.8.1

Nízkozdvižné a vysokozdvižné vozíky, manipulačné zariadenie

2.9
Bezpečnosť práce pri obsluhe dopravných a zdvíhacích strojov a zariadení

3
Pracovné stroje – generátory
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3.1
Význam, rozdelenie,

3.2
Čerpadlá


3.2.1

Druhy čerpadiel a ich význam


3.2.2

Hydrostatické čerpadlá, princíp


3.2.3

Hydrodynamické čerpadlá, odstredivé čerpadlá, princíp, konštrukčné vyhotovenie


3.2.4

Ostatné druhy čerpadiel

3.3
Kompresory


3.3.1

Piestové kompresory, princíp, funkcia, druhy, tlakový diagram, viacstupňová kompresia, základné časti a ich funkcia, regulácia, mazanie


3.3.2

Kompresorová  stanica


3.3.3

Turbodúchadlá, ventilátory


3.3.4

Klimatizácia


3.3.5

Vetranie

4
Hnacie stroje – motory
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4.1
Význam, rozdelenie, všeobecná charakteristika, energetické premeny

4.2
Vodné motory


4.2.1

Definícia


4.2.2

Druhy vodných motorov a ich význam


4.2.3

Vodné turbíny, energetický princíp, základné časti a ich funkcia, druhy a ich charakteristika, regulácia

4.3
Parné turbíny


4.3.1

Energetický princíp


4.3.2

Základné časti a ich funkcia


4.3.3

Druhy a ich charakteristické znaky


4.3.4

Príslušenstvo

4.4
Spaľovací motor


4.4.1

Tepelný okruh


4.4.2

Druhy spaľovacích motorov


4.4.3

Základné časti a ich význam a funkcia


4.4.4

Mazanie, chladenie a príslušenstvo

4.5
Plynové turbíny


4.5.1

Základné časti a ich funkcia

5
Prevádzkyschopnosť výrobných zariadení








4

5.1
Organizácia a riadenie starostlivosti  o výrobné zariadenia

5.1.1

Komplexná starostlivosť o výrobné zariadenia

5.1.2

Systémy údržby

5.1.3

Plány opráv a evidencia strojov

5.1.4

Revízia vybraných technických zariadení

5.2
Technické zabezpečenie starostlivosti o výrobné zariadenia


5.2.1

Mazacia, protikorózna a hydraulickí činnosť


5.2.2

Diagnostika technického stavu, dovolené a hraničné opotrebenie


5.2.3

Poruchy strojov a ich príčiny


5.2.4

Prevádzkové opravy, generálne opravy, modernizácia, rekonštrukcia

5.3
Stroj a životné a pracovné prostredie človeka


5.3.1

Klimatické, svetelné, farebné a zvukové požiadavky na pracovisko

6
Jadrové reaktory














3

6.1
Podstata jadrových reaktorov

6.2
Druhy reaktorov

6.3
Jadrová elektráreň

6.4
Využitie jadrovej energie a rádioizotopov

7 
Koľajové vozidlá














2

7.1
Rozdelenie a označovanie koľajových vozidiel

7.2
Elektrické rušne

7.3
Motorové rušne

8
Cestné motorové vozidlá













3

8.1
Rozdelenie cestných motorových vozidiel

8.2
Hlavné časti motorového vozidla

8.3
Prevodový mechanizmus vozidla

8.4
Podvozok

8.5
Elektrické príslušenstvo motorových vozidiel

8.6
Karosérie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

TECHNICKÁ MECHANIKA

Študijného odboru:
2413 4 Mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1.
Charakteristika predmetu

Predmet technická mechanika patrí medzi základné odborné predmety. Pre žiakov SOU je nový a naväzuje na vedomosti žiakov získané vo vyučovacích predmetoch fyzika a matematika. Výchovno-vzdelávacím cieľom predmetu je, aby si žiaci rozšírili všeobecné vedomosti z fyziky tak, aby boli schopný ich aplikovania v ostatných odborných predmetoch. V podstate ide o získanie hlbších vedomostí zo statiky tuhých telies, pružnosti a pevnosti, kinematiky, dynamiky, hydromechaniky a termomechaniky, ktoré žiakom pomôžu pochopiť poznateľnosť prírodných zákonov a ich využiteľnosť v praktickom živote. Vyučujúci učí žiakov nielen pozorovať a opisovať javy, ale i dokázať ich analyzovať a vysvetľovať. Pri vyučovaní technickej mechaniky musí vyučujúci dôsledne uplatňovať spojenie teórie s praxou, poukazovať ako mechanika prispieva k technickému rozvoju. 

Študijný odbor mechanik strojov a zariadení vychováva vysokokvalifikovaných robotníkov, treba k výučbe technickej mechaniky pristupovať netradičným spôsobom. Vyučujúci musí stále zohľadňovať upotrebiteľnosť získaných poznatkov pri štúdiu ostatných odborných predmetov a pri aplikácii v praxi, pri realizácii zlepšovacích návrhov a pod. Vyvodzovanie a vysvetľovanie teoretických vzťahov musí byť časovo primerané, aby bol dostatok času na praktickú aplikáciu. Je potrebné dbať na to, aby žiaci neprijímali učivo mechanicky, ale aby mu rozumeli, boli ho schopný aplikovať.

Vyučujúci predmetu technická mechanika musí spolupracovať s vyučujúcim predmetu fyzika. Musí sa dôsledne oboznámiť s učebnou osnovou fyziky, aby prebrané učivo neopakoval aplikoval.

2.
Rozpis učiva

2. ročník

( l hod. týždenne, spolu 33 hodín )

Počet hodín

1 
Úvod do technickej mechaniky











      3

1.1 Význam a rozdelenie mechaniky

1.2 Základné fyzikálne veličiny mechaniky

1.3 Základné zákony mechaniky

2
Základy statiky tuhých telies












    30

2.1
Význam a úlohy statiky

2.2 Sila, jej určenie a rozklad

2.3 Moment sily. Dvojica síl

2.4 Výslednica rovinnej sústavy síl

2.5 Rovnováha rovinnej sústavy síl

2.6 Rovnováha otočne uložených telies

2.7 Priestorová sústava síl

2.8 Väzby a väzbové sily

2.9 Sily v prútoch priehradových konštrukcií

2.10 Ťažisko

2.11 Trenie a pasívne odpory

2.12 Mechanická práca

3. ročník

( 2 hod. týždenne, spolu 66 hodín )

1 
Základy pružnosti a pevnosti












40

1.1 Úloha, význam pružnosti a pevnosti

1.2 Spôsoby zaťaženia strojových súčiastok

1.3 Druhy namáhania stroj. súčiastok

1.4 Vonkajšie a vnútorné sily. Napätie

1.5 Dovolené napätie. Hookov zákon

1.6 Namáhanie na ťah – tlak

1.7 Namáhanie na šmyk

1.8 Tlak v stykových plochách

1.9 Namáhanie na krútenie

1.10 Namáhanie na ohyb

1.11 Osobitné druhy namáhania

2
Základy kinematiky a teória mechanizmov








8

2.1
Úloha a význam kinematiky

2.2 Kinematika priamočiareho pohybu

2.3 Kinematika rotačného pohybu

2.4 Kinematika mechanických prevodov

3
Základy dynamiky














6

3.2 Úloha a význam dynamiky

3.3 D. Alambertov princíp

3.4 Dynamika priamočiareho pohybu

3.5 Dynamika rotačného pohybu

 4
Základy hydromechaniky












  6

4.1 Úloha a význam hydromechaniky

4.2 Hydrostatika

4.3 Hydrodynamika


5
Základy termomechaniky











6

5.1 Úloha a význam termomechaniky

5.2 Termomechanika plynov- zmeny stavu plynov

5.3 Prenášanie tepla

 MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

ELEKTROTECHNIKA

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Učivo elektrotechniky poskytuje žiakom základné vedomosti o fyzikálnej podstate elektrických a magnetických javov a ich využití a praktickej aplikácii. Ako základný odborný predmet prispieva k všestrannému rozvoju osobnosti žiaka a utvára predpoklady pre širšie zameranie jeho odborného profilu. Učivo elektrotechniky utvára základy všeobecne technického myslenia a rozvíja samostatné logické myslenie. Cieľom tohto vyučovacieho predmetu patrí výchova k zodpovednosti, k presnosti, poriadku a pedantnosti, k pracovnej disciplíne i k dodržiavaniu bezpečnostných predpisov. Predmet umožňuje žiakom získať vedomosti o najdôležitejších veličinách a jednotkách, základných pojmoch a názvosloví používaných v elektrotechnike. Na základe týchto vedomostí môžu žiaci samostatne riešiť problémy elektrotechnickej praxe, určovať parametre elektrických zariadení jednoduchým výpočtom, rešpektovať zásady bezpečnosti a poskytovať prvú pomoc pri úrazoch elektrickým prúdom, prípadne uhasiť požiar elektrických zariadení podľa známych zásad. Utváranie všeobecných poznatkov zo základov elektrotechniky prebieha v úzkej nadväznosti na všeobecnovzdelávacie predmety matematika a fyzika. Organizáciu  vyučovania určuje prevaha odborno-technického učiva a praktickým aplikáciám sa preto venujú vyučovacie hodiny laboratórnych cvičení.

2
Rozpis učiva

1. ročník

( 2  hodiny týždenne, spolu  66  hodín )

Počet hodín

1
Úvod - základné pojmy













      7

1.1 Technický rozvoj a význam elektrotechniky, elektrifikácie a elektronizácie

1.2 Medzinárodná mierová sústava, veličiny a jednotky SI

1.3 Elektrónová teória, rozdelenie látok podľa elektrickej vodivosti

1.4 Elektrický stav telesa, elektrický náboj, elektrické pole a jeho veličiny, Coulombov zákon, pôsobenie elektrického poľa na vodiče a izolanty., kondenzátor  a kapacita rovinného kondenzátora

2
Jednosmerný prúd














    10

2.1
Elektrický obvod a jeho časti, zdroje jednosmerného prúdu. Elektrický prúd a elektrické napätie v uzavretom obvode. Vplyv jednosmerného prúdu a napätia na ľudský organizmus

2.2 Elektrický odpor a vodivosť, rezistivita a určenie odporu vodiča. Závislosť odporu od teploty. Rezistory, vyhotovenie a použitie

2.3 Ohmov zákon, základné vzťahy a praktické príklady

2.4 Elektrický výkon a elektrická práca. Premena elektrickej energie na teplo. Účinnosť a straty elektrických zariadení

2.5 Zaraďovanie rezistorov a určenie výsledného odporu v sériovom, paralelnom a zmiešanom zapojení

2.6 Kirchhoffove zákony a ich praktické aplikácie

2.7 Chemické zdroje, galvanické články a akumulátory. Zaraďovanie zdrojov. Elektrolýza a jej praktické aplikácie

3
Elektromagnetizmus













   10

3.1 Magnety, magnetizmus stáleho magnetu, magnetické pole vodiča a cievky. Magnetické a nemagnetické látky

3.2 Veličiny a jednotky v magnetických obvodoch. Elektromagnety, elektromagnetické stýkače a relé

3.3 Vodič v magnetickom poli, silové pôsobenie magnetického poľa na vodič a cievku. Praktické aplikácie

3.4 Elektromagnetická indukcia a indukované napätie. Praktické využitie v generátoroch a transformátoroch. Vlastná indukcia a indukčnosť cievky

3.5 Straty vo feromagnetických látkach, hysterézne straty a straty vírivými prúdmi. Látky magneticky mäkké a magneticky tvrdé.

4
Striedavý prúd















    15

4.1 Vznik striedavého napätia a prúdu sínusových priebehov. Kmit, kmitočet, okamžitá, maximálna a efektívna hodnota. Fázory a fázový posun. Vplyv striedavého prúdu a napätia na ľudský organizmus

4.2 Rezistor, cievka a kondenzátor v obvode striedavého prúdu, fázorové diagramy

4.3 Riešenie zložených obvodov R,L,C - určenie impedancie a admitancie obvodu

4.4 Rezonancia a jej praktické využitie

4.5 Výkon v jednofázovej sústave. Činný, zdanlivý a jalový výkon. Účinník. Praktické aplikácie

4.6 Trojfázové sústavy. Spojenie do hviezdy a do trojuholníka. Združené a fázové hodnoty napätia a prúdu. Výkon a práca v trojfázovej sústave.

4.7 Točivé magnetické pole, princíp, využitie

5
Elektrické stroje a prístroje












    12

5.1 Rozdelenie elektrických strojov, dôležité pojmy, názvoslovie

5.2 Transformátory, význam princíp

5.3 Asynchrónne elektromotory, princíp, vyhotovenie, opis a použitie

5.4 Synchrónne stroje, princíp a použitie

5.5 Jednosmerné stroje, opis, vyhotovenie

5.6 Komutátorové stroje, princíp a použitie

5.7 Obsluha elektromotorov

5.8 Elektrické spínacie prístroje, základné rozdelenie

5.9 Poistky a ističe, princíp a význam

6
Výroba, rozvod a použitie elektrickej energie








12

6.1 Výrobne elektrickej energie, parné / tepelné /, vodné a jadrové elektrárne

6.2 Rozvodné elektrizačné sústavy, transformovne, rozvodne, meniarne a siete vvn, vn a nn. Elektrické vedenie a vnútorné rozvody- inštalácia

6.3 Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím, význam a bežné druhy ochrán

6.4 Použitie elektrickej energie

6.4.1   Elektrické svetlo

6.4.2   Elektrické teplo

6.4.3   Elektrické pohony

6.4.4   Elektrická výzbroj motorových vozidiel

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

TECHNICKÉ MERANIE

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Výchovno-vzdelávací cieľ: Konštrukcia meracích a regulačných prístrojov, spôsoby merania neelektrických a elektrických veličín, základy vyvažovania, nastavovania a skúšania strojov a zariadení. Technické meranie je špeciálny odborný predmet, naväzujúci na základné odborné predmety, rozvíja a prehlbuje dôsledné spájanie teórie s praxou. Záverom by mali absolventi zvládnuť nastavovanie a skúšanie strojov a  zariadení.

2
Rozpis učiva

4. ročník

( 2 hodiny  týždenne, spolu 60 hodín )

Počet hodín

1
Konštrukcia meracích a regulačných prístrojov







    10

1.1
Úvod do merania

1.2
Hlavné parametre meracích prístrojov

1.3
Základné konštrukcie meracích prístrojov

1.4
Ukazovacie a zapisovacie prístroje

2
Meranie neelektrických velíčín











   20

2.1
Meranie tlaku a tlakovej diferencie

2.2
Meranie prietoku

2.3
Meranie teploty

2.4
Meranie vlhkosti

2.5
Meranie počtu otáčok

2.6
Meranie hlučnosti a vibrácií

2.7
Meranie rozmerov, tvaru a vzájomnej polohy

2.8
Súhrnné meranie neelektrických veličín

3
Meranie elektrických veličín












   12

3.1
Prístroje na meranie elektrických veličín

3.2
Meranie napätia, prúdu a ohmického odporu

3.3
Meranie indukčnosti, kapacity a impedancie

3.4
Súhrnné meranie elektrických veličín

4
Vyvažovanie, nastavovanie skúšky strojov a zariadení






18

4.1
Vyvažovanie strojových častí / statické, dynamické /

4.2
Nastavovanie strojov

4.3
Skúšky strojov a zariadení

4.4
Meranie hlavných parametrov strojov / presnosti /

4.5
Meranie hlučnosti

4.6
Zhotovovanie meracieho protokolu

4.7 
Zhotovenie mazacieho plánu

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

TECHNOLÓGIA MONTÁŽE

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Výchovno-vzdelávací cieľ: oboznámiť žiakov s teoretickými základmi ručného spracovania kovových i nekovových materiálov a základných montážnych interných a externých prác.

1.ročník:
Ručné spracovanie kovových i nekovových materiálov a spôsoby presného opracovania a lícovania

2.ročník:
Základy strojového obrábania a základné montážne práce ,t.j. rozoberateľne a nerozoberateľné spoje

3.ročník:
Montáž potrubia a montáž najpoužívanejších druhov mechanizmov a učivo o manipulácii s výrobkami a viazaní bremien

4. ročník:
Montáž strojov a zariadení, montážna dokumentácia, montážne prípravky pre internú a externú montáž. Diagnostika porúch strojov. Bloky 1,2,3 spôsobov zvárania.

2
Rozpis učiva

1. ročník

( 2 hod. týždenne, spolu  66 hodín )

Počet hodín

1
Ručné spracovanie














    30

1.1
Význam ručného spracovania, OBP pri ručnom spracovaní

1.2
Plošné meranie a orysovanie

1.3 Rezanie kovov

1.4 Strihanie plechov a profilových materiálov

1.5 Pilovanie rovinných, tvarových a spojených plôch

1.6 Rovnanie a ohýbanie

1.7 Sekanie a prebíjanie

1.8 Vŕtanie dier

1.9 Ručné vyhrubovanie, vystružovanie

1.10 Ručné rezanie závitov

1.11 Ručné brúsenie a ostrenie

1.12 Nitovanie

2
Základy ručného spracovania nekovových materiálov – OBP pri ručnom 


spracovaní nekovových materiálov










    10

2.1
Ručné spracovanie dreva

2.2
Ručné spracovanie plášťov

3
Rozšírenie vedomostí v ručnom spracovaní poľa zamerania závodu - podniku         10

4
Lícovanie a presné opracovanie











    16
4.1
Význam lícovania a zlícovania

4.2
Sústavy uložení

4.3
Vyhľadávanie tolerancií v tabuľkách

4.4
Odchýlky netolerovaných rozmerov

4.5
Presné meranie dĺžok a priemerov dotykovými meradlami

4.6
Meranie tolerancií kalibrami  a pevnými meradlami

4.7
Spôsoby zlícovania súčiastok

4.8
Zobrusovanie, lapovanie

4.9
Zlícovanie pre kolíky, perá, kliny, zaškrabávanie

2. ročník

( 2 hod. týždenne, spolu 66 hodín )

1
Základy strojového obrábania











14

1.1
Základné pojmy z teórie obrábania

1.2
OBP pre strojové obrábania

1.3
Základy sústruženia

1.4
Základy frézovania

1.5
Základy  vŕtania

1.6
Základy kovania a tepelného spracovania

2
Základné pojmy o montáži












10

2.1
Postup montáže

2.2
Technologické podklady / výkresová dokumentácia, postupy /

2.3
Meradlá a meracie pomôcky

2.4
Organizácia montáže strojárskych výrobkov

2.5
Organizácia montážneho pracoviska a bezpečnosti práce

3
Montážne náradie a pomôcky











10

3.1
Montážne prípravky

4
Montáž súčiastok pomocou rozoberateľných spojov, OBP





12

4.l
Spájania súčiastok kolíkmi

4.2
Spájanie súčiastok skrutkami

4.3
Spájanie súčiastok klinmi

5
Spájanie súčiastok pomocou nerozoberateľných spojov





10

5.l
Lepenie kovových súčiastok

5.2
Mäkké a tvrdé spájkovanie

6
Ložiská- montáž, nastavovanie, kontrola









   10

6.l
Klzné ložiská

6.2
Valivé ložiská

6.3
Montáž tesniacich prvkov

6.4
Montáž mazacích zariadení

3. ročník

( 3 hod. týždenne, spolu 99 hodín )

1
Montáž potrubia














  20













1.1 Základné pojmy a výpočty

1.2 OPB pre montáž

1.3 Spájanie a odbočovanie potrubia

1.4 Montáž hrdlových spojov

1.5 Montáž prírubových spojov

1.6 Montáž skrutkových spojov

1.7 Montáž spojok na sklenom potrubí

1.8 Montáž pohyblivých častí potrubia

1.9 Spájanie potrubia spájkovaním, zváraním, význam výhody

1.10 Kladenie potrubia

1.11 Montáž uzatváracích a regulačných prístrojov

1.12 Uvádzanie potrubia do prevádzky, skúšanie potrubia

1.13 Izolácia a ochrana potrubia

2
Montáž mechanizmov













  60

2.1
Druhy, účel a použitie mechanizmov

2.2
Prevody- montáž, kontrola a nastavenie


2.2.l

Remeňové prevody


2.2.2

Reťazové prevody


2.2.3

Prevody ozubenými kolesami

2.3
Hriadele a čapy- ukladanie hriadeľov, montáž hriadeľov a čapov, montáž poistných a nastavovacích krúžkov

2.4  
Spojky- montáž, kontrola, nastavovanie


2.4.l

Pevné spojky



2.4.2

Poddajné spojky


2.4.3

Výsavné spojky


2.4.4

Lamelové spojky


2.4.5

Poistné spojky

2.5
Mechanizmy na premenu pohybu, montáž nastavenie, kontrola

2.5.1 Skrutkové mechanizmy

2.5.2 Kľukové mechanizmy

2.5.3 Výstredníkové mechanizmy

2.5.4 Západkové mechanizmy

2.5.5 Kulisové mechanizmy

2.6
Hydraulické mechanizmy- montáž, nastavenie, kontrola

2.6.1 Základné hydraulické obvody

2.6.2 Montáž hydraulických obvodov

2.6.3 Montáž filtrov

2.6.4 Montáž čerpadiel

2.6.5 Montáž hydraulických akumulátorov

2.6.6 Kontrola a nastavenie hydraulických obvodov

2.7
Pneumatické mechanizmy- montáž, nastavenie, kontrola

2.7.1 Montáž základných častí

2.7.2 Montáž filtrov

2.7.3 Montáž pneumatických motorov

2.7.4 Kontrola a nastavenie pneumatických obvodov

2.8
Priamočiare vedenie pohybu- montáž, nastavenie, kontrola

2.8.1

Klzné vedenie

2.8.2

Valivé vedenie

3 
Manipulácia s výrobkami a viazanie bremien








    19

3.1
Manipulačné prostriedky

3.1.1 Montáž pomocou zdvíhacích a dopravných zariadení

3.1.2 Laná

3.2
Viazanie a prostriedky na uchopenie bremien

3.2.1   Spôsoby viazania

3.2.2   Prostriedky na uchopenie bremien

3.2.3   Stanovenie ťažiska bremien

4. ročník

( 4 hod. týždenne, spolu 132 hodín )

1
Montáž strojov a zariadení












  18











1.1 Organizácia a spôsoby montáže

1.2 Zariadenie pracovísk montáže

1.3 Štandardizácia montáže

1.4 Mechanizácia a automatizácia montáži

1.5 Interná montáž strojov a zariadení

1.6 Externá montáž

2
Technická príprava montáže












    22

2.l
Účel  a charakteristika montážnej dokumentácie

2.2 Konštrukčná príprava montáže

2.3 Technologická príprava montáže

2.4 Náklady na montážne práce

2.5 Produktivita montážnych prác

2.6 Protokoly skúšania strojov a zariadení

2.7 Odovzdávanie a sprievodná dokumentácia

3
Montážne prípravky- význam, použitie 









    20

4
Príklady typických montážnych prác










    20

4.l
Montáž obrábacích strojov

1.2 Montáž tvárniacich strojov

1.3 Montáž piestových kompresorov

1.4 Montáž turbokompresorov a parných turbín

1.5 Montáž čerpadiel

1.6 Montáž oceľových konštrukcií

1.7 Kontrola a skúšanie zmontovaných strojov

5
Demontáž a montáž pri opravách strojov









20











7.1 Všeobecné pokyny  pre demontáž a montáž

7.2 Diagnostika porúch strojov

7.3 Opravárenský servis

6  
Základný kurz zvárania
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Blok 1. Základný kurz zvárania plameňom a rezanie kyslíkom Z- Gl

Blok 2. Základný kurz zvárania v ochrannej atmosfére taviacou sa elektródou Z-Ml

Blok 3. Základný kurz ručného zvárania elektrickým oblúkom obaľovanou elektródou Z-E1

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

ODBORNÝ VÝCVIK

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Výchovno-vzdelávacím cieľom vyučovacieho predmetu odborný výcvik v štúdijnom odbore mechanik strojov a zariadení je poskytnúť žiakom vedomosti a rozvíjať rozumové a manuálne zručnosti nevyhnutné pre zvládnutie prác súvisiacich s výrobou a montážou strojových súčiastok, zostavovaním a oživovaním strojárskych výrobkov, diagnostikou a odstraňovaním porúch na strojových zariadeniach a viesť ich k zachovávaniu pravidiel bezpečnosti a hygieny pri práci.


Rozvrhnutie učiva v odbornom výcviku je v súlade s postupne vzrastajúcimi nárokmi na odborné vedomosti a zručnosti žiakov.


V 1. ročníku si žiaci osvojujú vedomosti a zručnosti v oblasti ručného spracovania kovov.  Súborné práce upevňujú získané zručnosti a menia ich na správne pracovné návyky.  Pri nácviku jednotlivých technológií sa žiaci oboznamujú s príslušnými mechanizovanými nástrojmi a strojmi. Pri nácviku sa žiaci musia oboznámiť so zásadami bezpečnosti práce a ochrany zdravia pri práci pri upínaní obrábaných predmetov a vlastnom obrábaní, tak vzhľadom na vlastnú bezpečnosť, ako aj na bezpečnosť spolupracovníkov.


V 2. ročníku si žiaci rozširujú získané vedomosti a zručnosti pri ručnom spracovaní nekovových materiálov, získavajú základné zručnosti v strojovom obrábaní, v základoch ručného kovania a tepelného spracovania. V tejto časti majster odbornej výchovy nadväzuje aj na učivo vyučovacieho predmetu strojárska technológia. Žiaci sa musia oboznámiť s bezpečnosťou práce pri upínaní obrobkov a nástrojov a pri vlastnom obrábaní, a to nielen vzhľadom na vlastnú bezpečnosť, ale aj vzhľadom na bezpečnosť spolupracovníkov. Na záver 2. ročníka  sa  žiaci oboznámia so základnými montážnymi prácami pri utváraní rozoberateľných a nerozoberateľných spojov.


V 3. ročníku sa učivo zameriava na montáž potrubia a mechanizmov. Z hľadiska bezpečnosti, ochrany zdravia pri práci a hygieny práce treba osobitnú pozornosť venovať oblasti manipulácie  s výrobkami a viazanie bremien. Činnosti predpísané v tomto tematickom celku treba vykonávať pod priamym dozorom majstra odbornej výchovy. 


V 4. ročníku si žiaci môžu zvoliť podľa blokov jeden zo základný kurzov zvárania           Z-G1, Z-E1 a   Z-M1 v rozsahu potrebnom na získanie zváračského preukazu. 

2
Rozpis učiva

1. ročník 

(6 hodín týždenne, spolu 198 hodín)

Počet hodín

1
Úvod


















    18

1.1 Základné ustanovenia právnych noriem o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci

1.2 Organizácia pracoviska

2
Základy ručného obrábania kovov










180
2.1
Plošné meranie a orysovanie

2.1.1 Vyhľadanie a narysovanie osí

2.1.2 Orysovanie plochy od hrán

2.1.3 Orysovanie plochy od osových čiar

2.1.4 Orysovanie plochy podľa šablóny

2.1.5 Orysovanie dier

2.1.6 Označovanie materiálu

2.2
Rezanie kovov

2.2.2 Rezanie materiálov ručnou pílkou

2.2.3 Rezanie materiálov strojovou pílou

2.2.4 Vyrezávanie tvarov

2.3
Strihanie plechov a profilového materiálu

2.2.1   Strihanie tenkých plechov ručnými nožnicami

2.2.2   Vystrihovanie dier v tenkých plechoch

2.2.3   Strihanie hrubých plechov a tyčí na pákových a strojových nožniciach

2.4
Pilovanie rovinných plôch

2.4.1   Pilovanie hrubých plechov

2.4.2   Pilovanie jednej plochy hranolu

2.4.3   Pilovanie tenkých plechov

2.5
Pilovanie spojených a tvarových plôch

2.5.1   Pilovanie rovnobežných plôch

2.5.2   Pilovanie uhlových plôch

2.5.3   Pilovanie tvarov a rádiusov

2.5.4   Presné zrezanie hrán


Súborná práca

2.6
Rovnanie a ohýbanie

2.6.1 Rovnanie a ohýbanie tyčí a drôtov

2.6.2 Rovnanie plochých materiálov

2.6.3 Rovnanie profilových materiálov

2.6.4 Ukážka rovnania plameňom

2.6.5 Ohýbanie plechov na ohýbačke

2.6.6 Ohýbanie rúrok

2.6.7 Strojové rovnanie a ohýbanie

2.6.8 Rovnanie pod ručným lisom alebo medzi valčekmi

2.7
Sekanie a prebíjanie

2.7.1 Delenie materiálu plochým sekáčom

2.7.2 Odsekávanie materiálu sekáčom

2.7.3 Vysekávanie mazacích drážok

2.7.4 Odsekávanie jadra deliacim sekáčom

2.7.5 Vysekávanie tesnenia

2.8
Vŕtanie dier

2.8.1 Oboznámenie s obsluhou vŕtačky, upínanie nástrojov a obrobkov

2.8.2 Vŕtanie priechodných dier na stolovej vŕtačke a ručnou vŕtačkou

2.8.3 Vŕtanie nepriechodných dier

2.8.4 Vŕtanie kužeľových a valcových zahĺbení

2.8.5 Vŕtanie na stĺpových a radiálnych vŕtačkách

2.9
Ručné vystružovanie dier

2.9.1 Ručné vystružovanie valcových dier

2.9.2 Ručné vystružovanie kužeľových dier

2.9.3 Strojové vyhrubovanie a vystružovanie dier

2.10
Ručné rezanie závitov

2.10.1 Ručné rezanie vonkajších závitov

2.10.2 Ručné rezanie vnútorných závitov

2.10.3 Ručné rezanie rúrkových závitov

2.10.4 Rezanie závitov na vŕtačke


Súborná práca

2.11
Ručné brúsenie a ostrenie

2.11.1 Ručné brúsenie, leštenie a ostrenie predmetov na stojanovej brúske

2.11.2 Ostrenie vrtákov

2.12
Nitovanie

2.12.1 Oboznámenie s nástrojmi a pomôckami

2.12.2 Praktické vyhotovenie nitového spoja

2.13
Vypilovanie a zlícovanie

2.13.1 Vypilovanie presných tvarov

2.13.2 Zlícovanie dvoch a viacerých súčiastok

2.13.3 Úprava povrchu opracovaných plôch

2.14
Zaškrabávanie

2.14.1 Zaškrabávanie rovinných plôch

2.14.2 Kontrola zaškrabanej plochy

2.14.3 Ostrenie škrabákov


Súborná práca

2. ročník

(12 hodín týždenne, 
spolu 396 hodín)

1
Základy ručného spracovania nekovov









12







1.1
Obrábanie dreva

1.2
Obrábanie plastov

2
Základy strojového obrábania











48

2.1
Základy sústruženia

2.2
Základy frézovania

3
Základy tepelného spracovania











12

3.1 Ohrev plameňom a v peci

3.2 Žíhanie

3.3 Kalenie

4
Základy ručného kovania












    12

4.1 Ohrev materiálu na kovaciu teplotu

4.2 Kovanie na nákove

5
Montáž súčiastok














  312

5.1
Príprava súčiastok na montáž

1.1.1 Priestorové meranie a orysovanie

1.1.2 Zlícovanie pilovaním a brúsením

1.1.3 Zaškrabávanie klzných ložísk

1.1.4 Zabrusovanie a lapovanie

1.1.5 Vinutie pružín a úprava kovov

5.2
Utváranie nerozoberateľných spojov

5.2.1 Lepenie kovových súčiastok

5.2.2 Mäkké spájkovanie

5.3
Utváranie rozoberateľných spojov

5.3.1 Spájanie súčiastok kolíkmi

5.3.2 Spájanie súčiastok skrutkami

5.3.3 Spájanie súčiastok klinmi

5.3.4 Spájanie súčiastok nalisovaním


Súborná práca

3. ročník

(14 hodín týždenne, 
spolu 462 hodín)

1
Montáž potrubia














    92

1.1 Rezanie závitov na rúrkach

1.2 Výroba a montáž tesnenia, vložiek a upchávok

1.3 Spájanie potrubných celkov

1.4 Príprava potrubia na tlakové a prevádzkové skúšky

1.5 Vykonanie tlakovej skúšky potrubia 

2
Montáž mechanizmov













  336

2.1
Montáž mechanizmov na prenášanie pohybu

2.1.1 Premeranie a úprava hriadeľov a čapov pre montáž

2.1.2 Zlícovanie čapov s klznými ložiskami (zaškrabávanie)

2.1.3 Zabezpečenie valivých ložísk na hriadeľových čapoch

2.1.4 Zabezpečenie kolies na hriadeli zverným alebo klinovým spojom 


(zlícovanie klinov a pier)

2.1.5 Statické vyvažovanie kolesa na hriadeli

2.1.6 Iné druhy spojenia kolies hriadeľom (kolíkom, skrutkou, na kužeľ, na hranol)

2.2 Montáž remeňových, lanových a reťazových prevodov

2.3 Montáž prevodov ozubenými kolesami

2.4 Montáž závitovkových prevodov

2.5 Montáž mechanizmov na premenu pohybu

2.6 Montáž a dohotovenie mazacej a chladiacej sústavy stroja

2.7 Zásady údržby strojového parku


Súborné práce

3
Manipulácia s výrobkami a viazanie bremien








34

3.1 Viazanie uzlov a slučiek na konopných lanách

3.2 Použitie oceľových lán s hákmi

3.3 Účasť pri viazaní bremien na ich prepravu vo vodorovnom a zvislom smere

3.4 Účasť pri vodorovnom posúvaní bremien na valčekoch a lyžinách

3.5 Účasť pri zvislom zdvíhaní bremien kladkostrojmi, vrátkami a zdvíhačmi

4. ročník

(14 hodín týždenne 
spolu 420 hodín)

Blok A 

1
Základný kurz zvárania plameňom a rezania kyslíkom Z - G l  
 195 


1.1 
Zváranie plameňom a rezanie kyslíkom Z - G l

1.1.1 Bezpečnostné ustanovenia

1.1.2 Plyny  používané pri zváraní

1.1.3 Zariadenia pre zváranie plameňom a rezanie kyslíkom

1.1.4 Náuka o materiáloch

1.1.5 Prídavné materiály

1.1.6 Technológia zvárania plameňom a rezania kyslíkom

1.1.7 Normy a predpisy

1.1.8 Deformácie a napätia

1.1.9 Chyby a skúšky  zvarovaných spojov


1.2
Praktická príprava

1.2.1 Zoznámenie s pracoviskom a zariadeniami pracoviska

1.2.2 Natavovanie, návary a lemový spoj v polohe vodorovnej zhora

1.2.3 Zváranie kútového zvaru v polohe vodorovnej zhora

1.2.4 Natavovanie a zváranie kútového zvaru v polohe zvislej

1.2.5 Natavovanie a zváranie kútového zvaru v polohe nad hlavou

1.2.6 Zváranie tupého I zvaru v polohe vodorovnej zhora

1.2.7 Zváranie tupého I zvaru v polohe zvislej

1.2.8 Zváranie tupého I zvaru v polohe vodorovnej na zvislej ploche

1.2.9 Zváranie tupého I zvaru v polohe nad hlavou

1.2.10 Zváranie tupého V zvaru v polohe vodorovnej zhora

1.2.11 Zváranie tupého V zvaru v polohe zvislej

1.2.12 Zváranie rúrky upnutej vodorovne bez otáčania

1.2.13 Zváranie rúrky upnutej zvisle

          1.2.14 Ručné rezanie a rezanie prenosným dielenským strojom


1.3 
Konzultácie, príprava vzoriek

2
Rozširovanie vedomostí a zručností, špecializácia na niektoré druhy prác            190

2.1
Bezpečnosť a ochrana zdravia pri  práci hygiena práce

2.1 Montáž prípravkov

2.2 Montáž strojov a zariadení

2.3 Demontáž a montáž obrábacích strojov

2.4 Vyhľadávanie a diagnostika porúch

 3
Súborne práce 















   35

Blok B

1
Základný kurz zvárania v ochrannej atmosfére taviacou sa elektródou Z-M1 
150 1.1 
Zváranie v ochrannej atmosfére taviacou sa elektródou Z-M1
1.1.1 Bezpečnostné ustanovenia

1.1.2 Základy elektrotechniky

1.1.3 Zariadenia pre zváranie

1.1.4 Náuka o materiáloch

1.1.5 Prídavné materiály

1.1.6 Technológia zvárania

1.1.7 Normy a predpisy

1.1.8 Deformácie a napätia

1.1.9 Chyby a skúšky  zvarovaných spojov


1.2
Praktická príprava

1.2.1 Zoznámenie sa  s pracoviskom a zariadením

1.2.2 Návary v polohe vodorovnej zhora

1.2.3 Zváranie kútového zvaru v polohe vodorovnej zhora

1.2.4 Zváranie tupého V zvaru  v polohe vodorovnej zhora

1.2.5 Návary v polohe zvislej

1.2.6 Zváranie kútového zvaru v polohe zvislej

1.2.7 Zváranie tupého V zvaru v polohe zvislej

1.2.8 Zváranie tupého I zvaru v polohe vodorovnej zhora

1.2.9 Zváranie tupého I zvaru v polohe zvislej

1.2.10 Nácvik ďalších voliteľných spojov


1.3
Konzultácie, príprava vzoriek

2
Rozširovanie vedomostí a zručností ,špecializácia na niektoré druhy prác 

  235
2.1
Bezpečnosť a ochrana zdravia pri  práci hygiena práce

2.2 Montáž prípravkov

2.3 Montáž strojov a zariadení

2.4 Demontáž a montáž obrábacích strojov

2.5 Vyhľadávanie a diagnostika porúch

3
Súborne práce















    35
Blok  C

1
Základný kurz ručného zvárania el. oblúkom obaľovanou elektródou Z - E1
188


1.1
Ručné zváranie elektrickým oblúkom obaľovanou elektródou Z - E1

1.1.1 Bezpečnostné ustanovenia

1.1.2 Základy elektrotechniky

1.1.3 Zariadenia pre zváranie

1.1.4 Náuka o materiáloch

1.1.5 Prídavné materiály

1.1.6 Technológia zvárania

1.1.7 Normy a predpisy

1.1.8 Deformácie a napätia

1.1.9 Chyby a skúšky  zvarovaných spojov


2.1
Praktická príprava

2.1.1 Zoznámenie sa  s pracoviskom a zariadením

2.1.2 Návary v polohe vodorovnej zhora

2.1.3 Zváranie kútového zvaru v polohe vodorovnej zhora

2.1.4 Zváranie tupého V zvaru  v polohe vodorovnej zhora

2.1.5 Návary v polohe zvislej

2.1.6 Zváranie kútového zvaru v polohe zvislej

2.1.7 Zváranie tupého V zvaru v polohe zvislej

2.1.8 Zváranie tupého I zvaru v polohe vodorovnej zhora

2.1.9 Zváranie tupého I zvaru v polohe zvislej

2.1.10 Nácvik ďalších voliteľných spojov


3.1
Konzultácie, príprava vzoriek

2
Rozširovanie vedomostí a zručností, špecializácia na niektoré druhy prác 

197

4.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci, hygiena práce

4.2 Montáž prípravkov

4.3 Montáž strojov a zariadení

4.4 Demontáž a montáž obrábacích strojov

4.5 Vyhľadávanie a diagnostika porúch

3
Súborne práce
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MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné  osnovy  predmetu

VÝPOČTOVÁ TECHNIKA

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
2. – 4. ročník

( 2 – 4 hodiny týždenne, spolu 63 – 129 hodín )

1 Charakteristika predmetu

Obsah tohto predmetu nadväzuje na obsah predmetu informatika zaradeného v 1. ročníku ako všeobecnovzdelávací predmet. Obsah je koncipovaný tak, aby žiaci nadobudli manuálne a psychické zručnosti v oblasti ovládania grafického softwaru. Na základe nadobudnutých vedomostí žiaci musia zvládnuť konštruovanie strojných súčiastok  a zariadení. Pomocou nadobudnutých znalostí a psychomotorických zručností žiaci samostatne riešia navrhovanie a prípravu technickej dokumentácie. Predmet naväzuje aj s predmetom technické kreslenie, kde predpokladá znalosti žiakov v oblasti kreslenia technických výkresov. Realizácia vyučovania prebehne formou cvičení na PC a triedy sa delia podľa platných predpisov.

1. Základné pojmy

2. Kreslenie v 2D priestore

3. Modifikácia kreslených objektov

4. Samostatné práce

5. Základné obslužné programy

6. Kótovanie

7. Šrafovanie

8. Práca s textom

9. Kreslenie zostáv

10. Práca s kresliacim zariadením

11. AME obje. modelár 3D

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

TECHNIKA ADMINISTRATÍVY

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
2 Charakteristika predmetu

Cieľom vyučovacieho predmetu je poskytnúť žiakom základné vedomosti a zručnosti na vykonávanie základných administratívnych prác pri vybavovaní písomností, ovládanie desaťprstovej  hmatovej metódy, ovládanie ČSN 01 6910 a ostatných noriem platných pre vyhovovanie písomností. Žiaci sa naučia používať kancelárske pomôcky a bežnú rozmnožovaciu reprodukčnú techniku, ovládať hospodárske písomnosti obchodného, právneho a osobného charakteru.

3 Rozpis  učiva

3. – 4. ročník

( 1-2 hodiny týždenne, spolu 33-66 hodín )

Počet hodín

1
Úvod
Oboznámenie s písacím strojom, pokyny pre písanie na stroji

2.
Nácvik písania na stroji na strednom, dolnom a hornom písmenkovom rade, veľké písmená
Nácvik malých a veľkých písmen, nácvik čiarky, bodky, pomlčky, spojovníka, rozdeľovanie slov

4 Nácvik písmen a číslic na číselnom rade

Nácvik malých písmen, nácvik arabských číslic 0-9

5 Nácvik znamienok, značiek

Diakritické znamienka, značky, rímske číslice

6 Nácvik osobitnej úpravy textu

Zvýraznenie textu, tabulátor, písanie stĺpcov, linkovanie, zhotovenie kópií a opravy chýb, vypracovanie jednoduchých tabuliek

7
Vypĺňanie formulárov a čistopisov písacím strojom
zariadenie na čítanie, strojové spracovanie údajov a podkladov

8
Normalizovaná úprava a zásady štylizácie písomností

Formáty papierov a obálok podľa ČSN, úprava listov podľa ČSN

písanie adries, náležitosti listu

9
Manipulácia s písomnými informáciami
Evidencia a triedenie dokladov, sledovanie termínov, usporiadanie, ukladanie a vyraďovanie písomností

10
Najdôležitejšie písomnosti
Pri nákupe a predaji, osobného charakteru, právneho charakteru, vnútropodnikové

11
Rozmnožovacie, reprodukčné a diktovacie prístroje
Prehľad, rozdelenie a základné funkcie bežne používaných prístrojov 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

ÚČTOVNÍCTVO

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1 Charakteristika predmetu

Cieľom predmetu je prispievať k formovaniu vedomostí a schopností pre vedenie hospodárskej a účtovnej agendy podniku. Má za úlohu rozvíjať logické a ekonomické myslenie žiakov číselným zobrazovaním ekonomických javov, procesov a vzťahov medzi nimi. Učiteľ precvičuje so žiakmi praktické príklady z praxe a vedie žiakov k samostatnej a presnej práci. Učiteľ musí sledovať nové právne predpisy v účtovníctve, priebežne s nimi zoznamovať a v tomto zmysle aktualizovať učivo.

2
Rozpis učiva

3. – 4. ročník

( 1 – 2 hodiny  týždenne, spolu 33 - 66 hodín )

Počet hodín

1
Úvod
Význam, funkcie a povinnosť vedenia účtovníctva

2
Účtovná dokumentácia

Členenie, náležitosti, spracovanie účtovných dokladov, prostriedky evidenčnej techniky

3
Jednoduché účtovníctvo
Princípy  vedenia jednoduchého účtovníctva, pokladničné operácie, evidencia hmotného majetku, mzdová evidencia, evidencia pohľadávok a záväzkov, účtovné doklady a zápisy, účtovné knihy, inventarizácia, peňažný denník

4
Daň z príjmu obyvateľstva
Základ dane, daňové priznanie, výpočet a platenie dane, odpočítateľné položky

5
Majetok podniku

Členenie, oceňovanie, odpisovanie

6
Podvojné účtovníctvo
Súvaha, sústava účtov, účet ziskov a strát, podvojný zápis, účtová dokumentácia, účtová osnova a rozvrh

7
Základné účtovanie
účtovanie investičného majetku, účtovanie zásob, tovaru, nákladov, výnosov, hospodárskeho výsledku a zúčtovacích vzťahov podniku

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

HOSPODÁRSKE PRÁVO

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1 Charakteristika predmetu

Cieľom vyučovacieho predmetu je oboznámiť žiakov s právnymi predpismi, ktoré upravujú problematiku súvisiacu s obsahom prípravy na vykonávanie činností po ukončení štúdia a ich praktickým uplatnením pri vykonávaní týchto činností. Problematika tematických celkov z oblasti podnikateľskej činnosti právnických a fyzických osôb je vecne nová, preto bude vyučujúci v značnej miere odkázaný iba na využitie právnych predpisov, ktoré túto problematiku upravujú. Musí preto sledovať a využívať dostupné informačné prostriedky.

2
Rozpis učiva
3. – 4. ročník

( 1-2 hodiny týždenne, spolu  33-66 hodín )

Počet hodín

1
Hospodársko-právne vzťahy pri podnikateľskej činnosti

Vymedzenie pojmu, obchodný názov, vlastníckej vzťahy, právne úkony, konanie v mene organizácie, zmluvné zastúpenie, prokuratúra

2
Hospodárska činnosť štátnych organizácií
Zakladanie štátnych podnikov, právne postavenie, organizácia a riadenie, likvidácia, rozpočtová organizácia, príspevková organizácia

3
Obchodné spoločnosti
Verejná obchodná spoločnosť, spoločnosť s ručením obmedzeným, komanditná spoločnosť, tichá spoločnosť, konzorcium, spoločný podnik

4
Podnikový register
Zapisovanie do podnikového registra

5
Dodávky výrobkov
Zmluva a dodávky výrobkov, splnenie dodávky, všeobecné dodacie podmienky,

reklamačné konanie, majetkové sankcie

6
Prevod vlastníctva a práva hospodárenia
Zmluva o prevode majetku, zmluva o dočasnom užívaní majetku

7
Platové, úverové a vkladové vzťahy
Vykonávanie peňažných platieb, započítavanie vzájomných pohľadávok, spôsob vykonávania platieb, zriadenie účtu v banke, zmluva o vklade a úvere

8
Súkromné podnikanie občanov

Charakter, vznik oprávnenia, registrácia, právne pomery podnikateľov, nakladanie s majetkom manželov pri súkromnom podnikaní, vzťahy podnikateľa a pracovníka, zánik podnikateľskej činnosti

9
Akciové spoločnosti
právne postavenie, zakladateľ, základný kapitál, upisovanie akcií, zakladateľská zmluva, povinnosti a práva akcionára, organizácia akciovej spoločnosti, podmienky pre zvýšenie a zníženie základného kapitálu, rezervný fond, zánik akciovej spoločnosti

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

PSYCHOLÓGIA PRÁCE A TRHU

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu

Predmet  psychológia práce a trhu nadobúda stále viac na aktuálnosti. V podmienkach budovania rozvíjania trhových ekonomických vzťahov sa mení aj význam psychológie a jej využitie v praxi. Cieľom predmetu je priblížiť žiakom obsah a ciele psychológie práce a trhu s jej praktickým  využitím. Úvodné kapitoly sú koncipované tak, aby umožnili orientáciu v predmete i žiakom, ktorí sa doteraz s psychológiou nestretli. Jednotlivé okruhy nie sú úzko spolu viazané a je možné ich prispôsobovať podľa potreby v súvislosti so zameraním školy

 a odboru. Dôležité je obohacovať obsah predmetu o nové aktuálne poznatky v oblasti psychológie práce a trhu.

2
Rozpis učiva
3. – 4. ročník

( 1 - 2  hodiny  týždenne, spolu 33-66 hodín )

Počet hodín
1
Úvod do psychológie
Definícia, charakteristika, význam, možnosti aplikovania

2
Úvod do psychológie práce
Miesto v systéme psychologických vied, dejiny psychológie práce a využitie v praxi, rozvoj súkromného sektoru a psychológie práce, inžinierska psychológia, psychologické aspekty pracovného prostredia, psychológia riadiacej činnosti

3
Osobnosť človeka a jeho vzťah k práci
Psychické procesy a funkcie, ich vplyv na pracovný výkon, city, emócie, temperament, osobnosť a motivácia, potreby, hodnoty, záujmy, inteligencia, talent, nadanie, tvorivé schopnosti , životný štýl

4
Motivácia v práci
Sociálna atmosféra v skupine, pracovný kolektív, hodnotenie výkonu, sebavedomie, sebahodnotenie pracovníka, sebarealizácia

5
Psychológia trhu
úvod do psychológie trhu, faktov trhu, ponuka, dopyt, psychologické aspekty spotrebiteľského správania, kúpna motivácia, komunikácia, psychologický výskum trhu, marketing, vznik a rozšírenie, reklama a propagácia, skupinová a verejná mienka, osobnosť predavač, typológia zákazníkov, vznik konfliktnej situácie pri predaji a jej riešenie, osobitosti moderných foriem predaja, služby súvisiace s predajom

6
Psychológia  súkromného podnikania
Výhody a nevýhody súkromného podnikania z pohľadu psychológie, osobnosť podnikateľa, organizácia podnikania, zlepšovanie podnikania, zodpovednosť, obchodná morálka

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Učebné osnovy  predmetu

MARKETING

( Voliteľný vyučovací predmet )

Študijného odboru:
2413 4 mechanik strojov a zariadení

Forma a typ štúdia:
denné štúdium pre absolventov ZŠ
1
Charakteristika predmetu


Cieľom vyučovacieho predmetu je rozšíriť a rozvíjať podnikateľské myslenie a konanie žiakov. Cieľom je prehĺbiť poznatky o trhu, trhovom hospodárstve a činiteľov, ktoré ovplyvňujú trhový mechanizmus.

Vedomosti o marketingu sú nevyhnutné pre rozvíjanie správnych podnikateľských aktivít, napomáhajú rozvíjaniu logického myslenia, vedú žiakov k neustálemu sledovaniu podnikateľského okolia a reagovať na zmeny v chovaní spotrebiteľa.

2
Rozpis učiva
3. – 4. ročník

(l - 2 hodiny týždenne, spolu 33 - 66 hodín )

Počet hodín

1
Úvod do marketingu
Vznik a vývoj marketingu, definícia, význam a ciele, druhy marketingu, rozvoj u nás, zložky marketingu

2
Trh – východisko a cieľ marketingu
Trh – pojem, zložky, funkcie, trh a podnikanie, trhový mechanizmus, konkurencia, faktory trhu, výskum trhu

3
Reklama a technika

Reklama – úlohy, význam, prostriedky. druhy propagačných materiálov, reklamná kampaň, technika predaja

4
Organizácia a plánovanie marketingového oddelenia
Organizácia, marketingový plán, tvorba

informačného systému, komunikačné prostriedky

5
Managering v podniku
Definícia, riadenie, rozhodovanie, kontrola

6
Modelové situácie
Riešenie a praktické výstupy

