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MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Schválilo   Ministerstvo  školstva

Slovenskej republiky  dňa 21.12.1999

pod číslom 4443/1998-41 s platnosťou

od 1. 9. 1999  začínajúc 1. ročníkom

C H A R A K T E R I S T I K A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

1. Základné údaje

Dĺžka prípravy:                     
4 roky

Študijný odbor je určený pre:       
chlapcov a dievčatá

Základné podmienky pre prijatie:    
úspešné ukončenie  ZŠ, úspešné vykonanie prijímacej  skúšky, zdravotná spôsobilosť uchádzača

Spôsob ukončenia prípravy:          
maturitná skúška

Poskytované vzdelanie:              
úplné stredné vzdelanie a odborná  príprava na  výkon robotníckych povolaní a technicko-hospodárskych činností prevádzkového charakteru

2. Stručný opis odboru

      Teoretická a praktická príprava  na výkon nasledovných pracovných činností: výroba, montáž, údržba, oprava, skúšobníctvo regulačných a automatizačných prístrojov  a obvodov v doprave. Odovzdávanie zabudovaného zariadenia  meracej a regulačnej  techniky do dopravnej prevádzky, vypracovanie preberacích protokolov.

3. Zdravotné požiadavky na uchádzača

      Do  študijného  odboru  môžu  byť  prijatí  chlapci a dievčatá s dobrým zdravotným stavom, telesne zdatní, pričom sa vyžaduje vysoká manuálna zručnosť.

      Uchádzači nesmú trpieť poruchami, ktoré obmedzujú funkcie nosného a  pohybového systému, postihnutím chrbtice,  ťažkou a strednou skoliózou, prognosticky závažnými stavmi po operácii chrbtice a úrazoch s poruchou dynamiky a statiky chrbtice.

      Ďalej  prekáža ťažké  a stredné  postihnutie dolných  končatín a stavy po vrodenej luxácii bederných kĺbov s trvalou poruchou funkcie,  postihnutie  horných  končatín  obmedzujúcich funkciu obidvoch rúk, prstov a ich dobrú  pohybovú koordináciu s poruchami jemnej motoriky.

      Uchádzači nesmú  trpieť chronickými a  opakovanými ochoreniami kože, ktoré  postihujú najmä ruky  alebo tvár s  častými recidívami, chronickými  chorobami  dýchacieho  ústrojenstva, najmä   alergickou zložkou so známkami funkčného postihnutia ťažšieho stupňa, chorobami srdca a ciev hemodynamicky  významnými, chronickými a opakujúcimi sa chorobami močových  ciest, nefropatiou sprevádzanou  poruchou funkcie obličiek, záchvatovými  stavmi dekompenzovanými a subkompenzovanými  mimovoľnými pohybmi a neobratnosťou.

      Prekáža závažnejšie postihnutie  centrálneho nervového systému sprevádzané  poruchami pohybových  funkcií a  koordinácií s poruchou reči.  Paratické stavy  treba posudzovať  prísne individuálne  podľa výslednej poruchy funkcie. Podobne treba individuálne posudzovať metabolické choroby s poruchou imunity a trvalou poruchou funkcie, ako aj poruchy tvorby krvi závažnejšieho charakteru.

      Uchádzači nesmú trpieť psychickými chorobami s poruchou spoločenskej adaptácie (vyžaduje sa dobrá spoločenská adaptácia). Prekáža alkoholizmus a iné druhy toxikománie v anamnéze.

      Požiadavky na sluch: centrálna  sluchová ostrosť aspoň jedného ucha 3 m pre šepot.

      Požiadavky  na  zrak:  centrálna  zraková  ostrosť obojstranne aspoň 5/10 a J. č.2 s prípadnou korekciou sklami, bez poruchy farbocitu (nestačí rozoznávanie signálnych farieb).

      Do študijného  odboru môžu byť prijatí  len uchádzači, ktorých zdravotnú spôsobilosť posúdil a  na prihláške potvrdil dorastový lekár. V prípade zmenenej pracovnej schopnosti je potrebné odporúčanie posudkovej komisie  sociálneho zabezpečenia. Prijatie  do SOU železničného  potvrdzuje lekár  spôsobilý vykonávať  zdravotné prehliadky v ŽSR.

4. Profil absolventa odboru

      Absolvent študijného odboru pozná základné úlohy odvetvia, odboru a organizácie, pre ktorú sa pripravuje a je pripravený podieľať sa na ich  plnení.

      Absolvent študijného odboru  ovláda učivo stredoškolskej matematiky a  pozná základy prírodných a  technických vied. Rozumie prírodným zákonom, javom aj procesom, vie si ich vysvetliť a  aplikovať v podmienkach praxe. Má prehľad o vedecko-technickom rozvoji so zreteľom na  zvolené povolanie. Absolvent  pozná princípy automatizácie a programovania,  súčasného  a  perspektívneho  využívania počítačov a rozvoja elektronizácie. Nevyhnutnou  podmienkou ďalšieho odborného vzdelávania je schopnosť učiť sa a chápať vzdelávanie ako celoživotný proces.

      Po skončení prípravy v študijnom odbore a po úspešnom vykonaní maturitnej skúšky absolvent  vie vykonávať mechanické, elektromechanické a  elektrické práce, ktoré  súvisia s montážou,  výrobou, prevádzkou, nastavovaním, oživovaním, diagnostikovaním, údržbou a opravami  elektronických  prvkov  a  zariadení  podľa charakteru oblasti určenej príslušným zameraním študijného odboru.

      Absolvent   študijného  odboru   aplikuje  základné   poznatky z elektroniky a elektrotechniky na konkrétnych zariadeniach v doprave. Vie čítať jednoduché  strojárenské výkresy. Vie samostatne čítať principiálne (obvodové) a blokové elektrotechnické schémy. Na základe toho chápe funkciu jednotlivých  prvkov alebo blokov pri montáži, výrobe, údržbe  a oprave funkčných  celkov jednotlivých špecifických zariadení. Vie  sa orientovať v  príslušných normách a  pri práci sa riadi  ich ustanoveniami.  Vie zhotovovať  náčrty, schémy  a výkresy a samostatne používa technickú dokumentáciu.

       Je schopný rozlišovať  a používať elektrotechnické materiály, dokáže  posudzovať ich  vlastnosti z  hľadiska ďalšieho  spracovania a použitia. Vie  si samostatne pripraviť pracovisko  v súlade s pracovnými a  prevádzkovými predpismi, zvoliť vhodné  náradie a pomôcky a vie používať bežné ručné náradie  a nástroje. Absolvent je schopný pracovať podľa určeného pracovného  postupu, dokáže udržiavať poriadok na svojom pracovisku, vie posúdiť dôsledky nedodržania technologickej disciplíny, a tak prispieť  k ochrane pracovného  prostredia, bezpečnosti vlastnej aj spolupracovníkov.

      Absolvent vie voliť aj sled operácií pri montáži, údržbe a opravách elektronických zariadení podľa charakteru príslušného zamerania. Samostatne  vyhľadáva v katalógoch  konštrukčných a elektronických  prvkov údaje  potrebné pre  výrobu, opravy  a údržbu funkčných celkov. Je schopný pracovať podľa technickej dokumentácie; určiť pracovný  postup výroby  a montáže  elektronických zariadení (vykonávať ich montáž, demontáž, mechanické úpravy).

      Absolvent používa  bežné meracie prístroje  pri meraní základných elektrických  veličín elektronických obvodov  a špeciálnych súčiastok.  Samostatne vypracováva  meracie protokoly.  Vie vyhľadávať chyby, ktoré vznikli pri montáži, výrobe a prevádzke konkrétnych zariadení, vie určiť pracovný postup pri ich odstraňovaní a je schopný vzniknuté poruchy odstrániť. Dodržiava zásady a predpisy bezpečnosti a ochrany zdravia  pri práci a hygieny  práce, vie používať ochranné pomôcky. Ďalej dodržiava predpisy protipožiarnej ochrany, vie používať  základné protipožiarne  zariadenia a  vie poskytnúť  prvú pomoc pri úraze  elektrickým prúdom. Vie sa  orientovať v základných vzťahoch svojho odvetvia k životnému prostrediu a v zásadách jeho ochrany pred možnými negatívnymi vplyvmi.

      Absolvent sa dokáže orientovať v ekonomike riadenia a plánovania podniku a  je schopný získané poznatky využívať  pri plnení konkrétnych úloh a pri vytváraní  žiaducich vzťahov a foriem spolupráce v kolektíve.  V  pracovnej  činnosti  uplatňuje  základné ekonomické princípy v  starostlivosti o zariadenia, pri  šetrení surovín, materiálov a úsporách energie.

      Absolvent  študijného odboru  je schopný  po požadovanej praxi a zložení predpísaných pracovných skúšok  a skúšky o odbornej spôsobilosti v elektrotechnike zostavovať, montovať, udržovať a opravovať meracie a  regulačné prístroje, ich obvody  v nadväznosti na meracie ústredne, výpočtovú techniku a  automatizačné systémy v doprave. Vie vykonávať náročnejšie prevádzkové merania, zisťovať poruchy vzniknuté pri montáži  alebo pri prevádzke a voliť  vhodné pracovné postupy pri ich odstraňovaní. Je schopný oboznamovať sa s technickou literatúrou a novými elektronickými prvkami a zariadeniami v odbore.

5. Požiadavky  na bezpečnosť a  ochranu zdravia pri  práci a hygienu práce

      Vo  výchovno-vzdelávacom procese  musí  výchova  k bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci  vychádzať z platných právnych predpisov - zákonov, vykonávacích vládnych nariadení,  vyhlášok a noriem. Výklad musí  smerovať od všeobecného ku  konkrétnemu, t.j. špecifickému pre študijný  odbor. V priestoroch určených  na vyučovanie žiakov je potrebné  vytvoriť podľa  platných predpisov  podmienky na zaistenie bezpečnosti a  hygieny práce. Je nevyhnutné  poučiť žiakov o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci.

      Nácvik a precvičovanie činností,  ktoré zodpovedajú prácam zakázaným mladistvým príslušným rezortným zoznamom, môžu žiaci vykonávať pri výučbe len v rozsahu určenom učebnou osnovou. Ak to vyžaduje charakter činností, určí učebná osnova z hľadiska bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci a hygieny práce podmienky, za ktorých sa môže výučba žiakov uskutočňovať.

      Pod základnými  podmienkami bezpečnosti a  ochrany zdravia pri práci sa rozumie:

1. dôkladné  zoznámenie žiakov s  predpismi o bezpečnosti  a ochrane    zdravia pri práci, s protipožiarnymi predpismi a s technologický   mi postupmi

2. používanie  technického vybavenia, ktoré  zodpovedá bezpečnostným    a protipožiarnym predpisom

3. používanie  osobných  ochranných  pracovných  prostriedkov podľa    platných predpisov

4. vykonávanie stanoveného dozoru.

     D o z o r  vyžaduje sústavnú prítomnosť osoby poverenej vedením praktického vyučovania žiakov na ich pracovisku. V prípade, že poverená osoba vedením praktického vyučovania neobsiahne zrakovo súčasne všetky pracovné miesta, je povinná žiakov sústavne kontrolovať.

     S t á l y  d o z o r  predpokladá trvalú prítomnosť osoby poverenej vedením praktického vyučovania žiakov na ich pracovisku.

     P r i a m y   d o z o r  vyžaduje trvalú prítomnosť osoby poverenej  vedením  praktického  vyučovania  žiakov  na  ich pracovisku. Všetky pracovné  miesta musí osoba poverená  priamym dozorom zrakovo obsiahnuť z takého miesta a vzdialenosti, aby mohla po predchádzajúcej inštruktáži bezprostredne zasiahnuť  v prípade porušenia bezpečnostných predpisov a pracovných pokynov pri ohrození zdravia.

6. Zaraďovanie absolventov

      Po vykonaní maturitnej skúšky budú absolventi študijného odboru zaradení podľa platných  mzdových predpisov a interných predpisov organizácií platných pre odmeňovanie pracovníkov.

      Študijný odbor pripravuje najmä na výkon nasledujúcich funkcií:

podľa katalógu Klasifikácie zamestnaní:

                  724 11  elektromechanik

                  724 31  mechanik elektronických zariadení

                  724 36  mechanik meracích a regulačných zariadení

podľa Jednotného katalógu povolaní:

                  27.21  elektromechanik

7. Možnosti ďalšieho vzdelávania  absolventov

      Absolventi, ktorí  úspešne vykonali maturitnú  skúšku, môžu sa uchádzať o štúdium na vysokých školách / vrátane vojenských /a o pomaturitné  štúdium za  rovnakých podmienok  ako absolventi ostatných stredných škôl poskytujúcich úplné stredné vzdelanie.

           MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Schválilo  Ministerstvo  školstva

Slovenskej republiky  dňa 21.12.1998

pod číslom 4443/1998-41 s platnosťou

od 1. 9. 1999  začínajúc 1. ročníkom

U Č E B N Ý   P L Á N

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

Denné štúdium

Kategórie a názvy                 
Počet týždenných vyučovacích

vyučovacích predmetov                   
hodín v ročníku

                                        
1.     
2.     
3.     
4.

A. Všeobecno-vzdelávacie               
16     
13     
11     
11

B. Odborné                             
17     
20     
24     
24

Súčiastky prístrojov                 
2      
-      
-      
-

Elektrotechnické materiály           
2      
-      
-      
-

Základy elektrotechniky              
4      
2      
-      
-

Technológia                          
1      
1      
-      
-

Ekonomika a organizácia              
-      
-      
-      
2

Elektronika                          
-      
4      
2      
2

Elektrické merania                   
-      
2      
2      
-

Automatické riadenie                 
-      
3      
4      
4

Výpočtová technika                   
2      
2      
2      
2

Odborný výcvik                       
6      
6     
14     
14

Spolu                                  
33     
33     
35     
35

Nepovinné predmety:            

Konverzácia v cudzom jazyku       
2     
2     
2    
2

Ďalší živý jazyk                  
2     
2      
2      
2

Cvičenia z matematiky             
2     
2      
2      
2

Cvičenia z fyziky                 
-     
-      
-      
2

Športové hry                      
2     
2      
2      
2

Výpočtová technika                
2     
2      
2      
2

Technika administratívy           
2     
2      
-      
-

Psychológia práce a trhu          
-     
-      
2      
2

Účtovníctvo                       
-     
-      
2      
2

Poznámky:

1. Učivo  všetkých vyučovacích predmetov  je v 1.,  2. a 3.  ročníku rozvrhnuté do 33 týždňov. Vo 4. ročníku je učivo rozvrhnuté do 30 týždňov.  Zostávajúce týždne  sa využívajú  podľa ďalej  uvedenej tabuľky.

2. Žiak sa môže prihlásiť  najviac na tri nepovinné vyučovacie predmety, ak jedným z nich sú športové hry.

3. Do 1. a 3. ročníka sa zaraďuje výcvikovo - športový kurz zameraný    v 1. ročníku na lyžiarsky výcvik  a v 3. ročníku na ochranu zdravia a života.

4. Obsah učiva jednotlivých predmetov sa môže upraviť až do 30% jeho rozsahu zaradením  nových poznatkov vyplývajúcich  z rozvoja vedy a  techniky, z  aktuálnych  otázok  prechodu na  trhovú ekonomiku a z prispôsobenia učiva  špecifickým podmienkam školy, na základe schválenia predmetovou komisiou.

5. Riaditeľ školy môže v  učebnom pláne na základe odporúčania predmetovej komisie vykonať v učebnom pláne úpravy až do 10% celkového počtu týždenných vyučovacích hodín. Pri týchto úpravách sa musia zachovať všetky povinné vyučovacie predmety a nesmie  byť prekročený celkový počet týždenných vyučovacích hodín.

6. Maturitná  skúška sa  pripravuje a organizuje podľa platných predpisov.

       Prehľad o využití vyučovacieho času ( počet týždňov )


r o č n í k

Č i n n o s ť                                 
1.     
2.    
3.     
4.

Vyučovanie podľa rozpisu učiva                
33     
33    
33     
30

Časová rezerva, opakovanie učiva, exkurzie,

výchovno-vzdelávacie akcie, cvičenia na

ochranu zdravia a života a pod, záverečná

skúška                                         
6      
7     
6      
7

Výcvikovo-športový kurz                        
1     
-     
1      
-

S p o l u                                     
40     
40    
40     
37

     V súvislosti s konkrétnym obsahom každého vyučovacieho predmetu vrátane odborného výcviku sa musí každý vyučujúci:

· priebežne zaoberať otázkami bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci

· sústavne sa zameriavať na dôslednú výchovu žiakov k starostlivosti o životné prostredie

· podľa  charakteru  odboru  a  obsahu  predmetu  aktualizovať učivo o nové poznatky vedy a techniky. Učivo aktualizovať so zreteľom na postup zavádzania výsledkov vedecko-technického pokroku v príslušnom odvetví a v organizácii, pre ktorú sa žiaci pripravujú.

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

S Ú Č I A S T K Y   P R Í S T R O J O V

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

     Vyučovací predmet súčiastky prístrojov poskytuje žiakom základné znalosti z technického kreslenia, zobrazovania strojových súčiastok a schematického znázorňovania  zariadení používaných vo výrobnom procese. Ďalej predmet poskytuje základné znalosti z elektrotechnického kreslenia, zostavovania a čítania elektrotechnických schém, informácie o súčiastkovej  základni,  použití jednotlivých súčiastok v elektronike a elektrotechnike. 

   U  absolventa študijného  odboru  sú  pre potreby  odbornej praxe požadované tieto

a) vedomosti: základné pojmy strojníckeho a elektrotechnického kreslenia, zásady  normalizácie v strojníckom  kreslení, základy pravouhlého premietania, technického zobrazovania, zásady kótovania, spôsoby  značenia drsnosti  povrchu a  presnosti rozmerov, zásady normalizácie v elektrotechnike, používanie schematických značiek, prehľad elektrotechnických súčiastok a ich parametrov

b) zručnosti: schopnosť porozumieť údajom na strojníckych výkresoch, čítať jednoduché strojnícke výkresy, na základe plošného zobrazenia predstaviť si plochu a tvar zobrazovaných telies v priestore, vedieť zostavovať a čítať elektrotechnické schémy, vyhľadávať parametre  súčiastok v  katalógoch a podľa nich rozhodovať o ich správnom použití pri  dodržiavaní  platných  elektrotechnických predpisov a STN.

1. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

                                                        
Počet hodín

1. 
Úvod                                                           
1

1.1 Význam a účel vyučovacieho predmetu

2. 
Základy technického kreslenia                                 
19

2.1 Význam technického kreslenia

2.2 Normalizácia v technickom kreslení

2.2.1 Technické výkresy - druhy, formáty

2.2.2 Druhy čiar, mierka zobrazenia

2.2.3 Normalizované písmo, základné vzťahy kolmého písma

   
2.3  Základy strojníckeho kreslenia

        
2.3.1
Názorné zobrazovanie - kosouhlá dimetria

        
2.3.2
Pravouhlé premietanie  na niekoľko priemetní  a  technické  zobrazovanie jednoduchých telies

        
2.3.3
Kreslenie rezov a prierezov

        
2.3.4  Kreslenie závitov

        
2.3.5  Základné pojmy a pravidlá kótovania

        
2.3.6  Označovanie presnosti rozmerov

        
2.3.7  Označovanie kvality povrchov súčiastok

        
2.3.8  Výrobné výkresy - popisové pole, výkresy súčiastok


2.4  
Kreslenie a  čítanie základných  strojových súčiastok a jednoduchých zostáv

   
2.5  
Technická dokumentácia. Výrobné a servisné podklady

3.
Zásady elektrotechnického kreslenia                          
14

    
3.1  
Normalizácia v elektrotechnike

    
3.2  
Elektrotechnické výkresy, rozdelenie, druhy

    
3.3  
Zásady kreslenia elektrotechnických výkresov

    
3.4  
Význam schematických značiek

    
3.5  
Schematické  značky  používané  v jednotlivých elektrotechnických špecializáciách

    
3.6  
Zásady zostavovania schém. Druhy schém

    
3.7  
Technická dokumentácia v odbore

4.
Spojovací materiál v elektrotechnike                          
6

    
4.1
Používané spôsoby  spojovania elektronických obvodov, uzlov a modulov. Rozoberateľné a nerozoberateľné spoje

    
4.2  
Priame  a  nepriame  konektory.  Konektory pre techniku nf a vf

    
4.3  
Kontaktné kolíky, svorky a zdierky

    
4.4  
Ostatný pomocný materiál

5.
Pasívne súčiastky v elektrotechnike                           
6

    
5.1  
Katalógové údaje a označenie rezistorov

    
5.2  
Katalógové údaje a označenie kondenzátorov

    
5.3  
Konštrukčné údaje cievok a transformátorov

    
5.4  
Ostatné pasívne súčiastky používané v elektronike

6.
Aktívne súčiastky v elektronike                               
6

    
6.1  
Označovanie a rozdelenie elektrónok, polovodičových prvkov a integrovaných obvodov

7.
Konštrukčné súčiastky pre elektroniku                         
6

    
7.1  
Vypínače a prepínače. Vyhotovenie a označovanie

    
7.2  
Tlačidlové spínače a mikrospínače

    
7.3  
Prístrojové gombíky

    
7.4  
Pätice, objímky

    
7.5  
Ostatné konštrukčné súčiastky

8.
Špecifické učivo podľa potrieb odboru                        
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

E L E K T R O T E C H N I C K É   M A T E R I Á L Y

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

      Úlohou predmetu je oboznámiť  žiakov s vlastnosťami, spracovaním, použitím a označovaním základných materiálov, ktoré sa používajú v elektrotechnickom priemysle. Ťažisko tvorí najmä učivo o použití ocele, vodivých, polovodivých  a izolačných materiálov, pričom sa kladie dôraz na fyzikálne,  technologické a osobitne na elektrotechnické vlastnosti najdôležitejších materiálov  používaných v tých povolaniach, pre ktoré sa žiaci v študijnom odbore pripravujú.

     U  absolventa študijného  odboru sú  pre potreby  odbornej praxe požadované tieto

a) vedomosti: osvojiť si všeobecné  poznatky o súvislostiach vlastností látok a ich zloženia a štruktúry; získať prehľad o základných  vlastnostiach vodičov,  polovodičov, izolantov,  materiálov pre magnetické  obvody; osvojiť si  zásady bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci a hygieny  práce; osvojiť si hospodárnosť výroby, starostlivosť o životné prostredie

b) zručnosti: rozlišovať materiály používané v elektrotechnike; používať materiály vzhľadom na  ich vlastnosti a spôsob spracovania; hospodárne využívať materiály, šetriť suroviny a energiu.

1. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

                    

Počet hodín

1. 
Úvod                                                           
1

 
1.1  
Rozdelenie a obsah vyučovacieho predmetu

2. 
Základné vlastnosti materiálov                                 
5

   
2.1
Prehľad  materiálov a všeobecné  poznatky o materiáloch v súvislosti so štruktúrou a zložením vodivých, polovodivých a izolačných látok

   
2.2  Prehľad materiálov používaných v elektrotechnike. Rozdelenie a vlastnosti

   
2.3
Charakteristické vlastnosti  kovov a zliatin. Fyzikálne a technologické vlastnosti

   
2.4  
Skúšky elektrotechnických materiálov

3.
Technické železo                                               
3

   
3.1  
Rozdelenie technického železa, ocelí a liatiny podľa použitia

   
3.2  
Vplyv prísad na  spracovanie ocele. Tepelné spracovanie ocele

   
3.3  
Označovanie ocele podľa STN

4.
Vodivé materiály                                              
10

   
4.1  
Požiadavky na vodivé materiály pre elektrotechniku

   
4.2  
Druhy a vlastnosti vodivých materiálov

   
4.3  
Kovy a zliatiny používané v elektrotechnike

        
4.3.1 
Materiály na elektrické kontakty

        
4.3.2 
Odporové materiály

        
4.3.3 
Kovy a zliatiny na spájky

        
4.3.4
Ostatné kovy a zliatiny používané v elektrotechnike

   
4.4  Nekovové odporové materiály

   
4.5  Elektrotechnický uhlík

5. 
Nevodivé materiály - izolanty, dielektriká                     
7

   
5.1 
Charakteristické vlastnosti  a veličiny izolantov a dielektrík. Skúšky izolantov

   
5.2 
Anorganické izolanty tuhého skupenstva. Sľuda, azbest, keramické materiály pre elektrotechniku

   
5.3 
Organické izolanty tuhého skupenstva. Reaktoplasty, termoplasty, elastoméry a pod.

   
5.4 
Lisované izolanty (vrstvené, nevrstvené)

   
5.5 
Izolanty kvapalného a plynného skupenstva

   
5.6 
Špeciálne druhy izolačných materiálov (izolanty pre VKV a iné)

6.
Materiály pre magnetické obvody                                
7

   
6.1  
Rozdelenie materiálov podľa magnetických vlastností

   
6.2  
Magneticky mäkké materiály

   
6.3  
Magneticky tvrdé materiály

   
6.4  
Materiály so špeciálnymi magnetickými vlastnosťami a nemagnetické materiály

7. 
Polovodiče                                                   
12

   
7.1  
Teória vodivosti polovodičových materiálov

   
7.2  
Fyzikálne vlastnosti polovodičových materiálov

   
7.3  
Rozdelenie a použitie polovodičových materiálov

   
7.4  
Prehľad výroby polovodičových súčiastok

   
7.5  
Výroba monolitných integrovaných obvodov

8.
Povrchová úprava kovov, impregnácia, hermetizácia a tropikalizácia
4

    
8.1  
Korózia  konštrukčných materiálov a  jej príčiny. Ochrana proti korózii


8.2  
Účel impregnácie,  lakovania, zalievania a hermetizácie. Tropikalizácia

    
8.3  
Prehľad impregnačných a zalievacích hmôt

    
8.4  
Význam povrchovej úpravy pre znižovanie strát v národnom hospodárstve

9. 
Elektrolyty                                                   
2

    
9.1  
Elektrolyty pre primárne galvanické články, akumulátory, elektrolytické  kondenzátory, kvapalinové spúšťače, pre galvanické pokovovanie

10.
Výroba vodičov pre slaboprúdovú elektrotechniku               
4

    
10.1
Metalické vodiče

    
10.2
Optické vlákna

11. 
Nové hmoty používané v spojovacej technike                    
5

    
11.1
Zmršťovacie materiály

    
11.2
Materiály používané na  výrobu, kladenie a montáž  optických  káblov,  vrátane chemikálií na čistenie plnených káblov a čistenie samotného           vlákna.  Manipulácia  s chemikáliami. Prehľad a použitie lepidiel

12. 
Špecifické učivo vyplývajúce z poňatia a potrieb odboru prípravy
6

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

Z Á K L A D Y  E L E K T R O T E C H N I K Y

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

     Učivo základov elektrotechniky  poskytuje žiakom potrebné vedomosti o  fyzikálnej podstate elektrických a  magnetických javov, ich vzájomných vzťahoch a  súvislostiach, základných pojmoch, veličinách a názvosloví  v  elektrotechnike,  jednosmernom  a striedavom prúde, elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzájomných vzťahoch, riešení elektrických a magnetických  obvodov, princípe, funkcii a využití elektrických strojov, prístrojov a zariadení.

     U absolventa  študijného odboru sú  pre potreby odbornej  praxe požadované tieto

a) vedomosti:  znalosť veličín, jednotiek, základných  pojmov a názvoslovia používaných  v elektrotechnike a  vo vytváraní správnych fyzikálnych predstáv o javoch, zákonitostiach a vzťahoch v elektrotechnike, najmä v jednosmerných  a  striedavých  obvodoch, v elektrickom a magnetickom poli,  poznatkov o princípe a využití elektrických strojov, prístrojov a zariadení

b) zručnosti: schopnosť žiakov určovať dôležité hodnoty elektrických veličín a parametre elektrických  zariadení z tabuliek, z diagramov,  alebo pomocou  výpočtu, samostatne  riešiť základné obvody, kresliť jednoduché schémy zapojení, čítať ich a zapájať súčiastky    elektrických obvodov podľa výkresov a schém.

1. ročník

(4 hodiny týždenne, spolu 132 hodín )

                     

Počet hodín

1. 
Úvod                                                          
2

   
1.1 
Úlohy a  hlavné smery  vedecko-technického rozvoja. Význam a úloha elektroniky. Elektronizácia

2. 
Základné pojmy                                                 
6

   
2.1 
Medzinárodná sústava  jednotiek. Fyzikálne veličiny a jednotky SI, rozmery veličín

   
2.2 
Stavba látok a atómov, rozdelenie látok podľa elektrickej vodivosti

   
2.3 
Elektrický náboj a jeho vlastnosti

3. 
Jednosmerný prúd                                              
35

   
3.1  
Elektrický obvod a jeho  časti. Elektrické napätie a prúd v obvode

   
3.2  
Zdroje jednosmerného prúdu

   
3.3  
Elektrický odpor a vodivosť. Rezistivita a konduktivita. Závislosť odporu vodiča od rozmerov, od materiálu a teploty. Rezistory

       
3.3.1 
Laboratórna práca

  
3.4  
Elektrický prúd vo vodiči. Ohmov zákon a jeho praktické aplikácie

       
3.4.1 
Laboratórna práca

  
3.5  
Úbytok  napätia vo vodiči. Fyziologické účinky jednosmerného  prúdu  na  ľudský  organizmus. Bezpečný prúd a bezpečné  napätie. Dôležité  zásady ochrany pred nebezpečným  dotykom, zásady prvej  pomoci pri úrazoch elektrickým prúdom

  
3.6  
Elektrická práca a elektrický výkon. Príkon a výkon, straty, účinnosť

    
3.7  
Premena elektrickej  energie na teplo. Joulov-Lenzov zákon

  
3.8  Zapojenie rezistorov. Sériové, paralelné a zmiešané zapojenie  rezistorov.  Zapojenie  do  hviezdy a do trojuholníka - transfigurácia

  
3.9 
Kirchhoffove zákony. Riešenie jednoduchých a zložených elektrických obvodov jednosmerného prúdu

       
3.9.1 
Laboratórna práca

  
3.10
Elektrický zdroj  a jeho  náhradná schéma. Ideálny zdroj. Delič napätia, nezaťažený a zaťažený delič. Theveninova poučka

  
3.11
Zapojenie elektrických zdrojov, vlastnosti zdrojov

4. 
Elektrostatické pole                                           
6

   
4.1 
Vznik elektrostatického poľa. Základné pojmy. Coulombov zákon. Intenzita  elektrického poľa, elektrický potenciál, elektrické napätie, permitivita

   
4.2 
Pôsobenie elektrického poľa na vodič a na dielektrikum. Elektrická indukcia. Kapacita  rovinného kondenzátora. Druhy kondenzátorov

5. Základy elektrochémie                                          
4

   
5.1 
Vedenie elektrického prúdu v kvapalinách. Faradayove  zákony. Elektrolýza a jej využitie v praxi. Chemické zdroje napätia

6. 
Magnetizmus a elektromagnetizmus                              
21

   
6.1 
Trvalé magnety a magnetické vlastnosti látok

   
6.2 
Magnetické pole priameho vodiča a cievky

   
6.3 
Veličiny a jednotky v  magnetických obvodoch. Hopkinsov zákon

   
6.4 
Riešenie magnetických obvodov


6.5 
Pohyb vodiča v magnetickom poli. Vzájomné pôsobenie dvoch vodičov

        
6.5.1 
Laboratórna práca

   
6.6  
Dynamické účinky elektrického prúdu

   
6.7  
Elektromagnetická indukcia. Princíp  generátora a transformátora

   
6.8  
Straty vo feromagnetických materiáloch. Hysterézne straty, straty vírivými prúdmi

7. 
Striedavý prúd                                                
40

   
7.1  
Vznik sínusového napätia a prúdu. Kmit, frekvencia. Okamžitá,  maximálna, efektívna  a stredná hodnota sínusového prúdu a  napätia. Znázorňovanie sínusových veličín fázormi. Vplyv striedavého  prúdu na ľudský organizmus, bezpečný prúd, bezpečné napätie

   
7.2  
Jednoduché obvody striedavého prúdu zaťažené ideálnym rezistorom, ideálnou cievkou a  ideálnym kondenzátorom. Fázorové diagramy. Reaktancia. Zapojenie cievok a kondenzátorov, určenie výsledných hodnôt indukčnosti a kapacity

        
7.2.1 
Laboratórna práca

   
7.3  
Zložené obvody  striedavého prúdu. Sériové a paralelné zapojenie rezistora, cievky a kondenzátora. Riešenie zložených obvodov  striedavého prúdu. Určenie impedancie a  admitancie. Cievka a kondenzátor v elektrickom obvode striedavého prúdu, fázový posun. Náhradná schéma rezistora, cievky a kondenzátora

        
7.3.1 
Laboratórna práca

   
7.4  
Rezonancia, sériový a paralelný  rezonančný obvod. Thomsonov vzorec

   
7.5  
Práca a výkon v  obvode striedavého prúdu. Činný, jalový  a zdanlivý  výkon. Fázový  posun a účinník striedavého prúdu

        
7.5.1 
Laboratórna práca


7.6  
Trojfázová sústava. Vznik napätia v trojfázovom generátore. Spojenie trojfázového vinutia do hviezdy a do trojuholníka.  Práca a  výkon v  trojfázovej sústave

   
7.7 
Otáčavé magnetické pole

        
7.7.1 
Laboratórna práca

8. 
Fyzikálne základy elektroniky                                 
12

   
8.1  
Vedenie elektrického prúdu vo  vákuu a v  plynoch. Vlastná a nevlastná  vodivosť polovodičov. Tlejivý a oblúkový výboj

   
8.2  
Vákuové prvky, výbojky, elektrónky, obrazovky

   
8.3  
Termoelektrické články. Termistory, varistory, pozistory - fyzikálne vlastnosti, použitie

   
8.4  
Polovodičové súčiastky, fyzikálne vlastnosti. Druhy polovodičových prechodov, polovodičová dióda, tranzistor

9. 
Špecifické učivo vyplývajúce z poňatia a potrieb odboru prípravy
6

2. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

                     

Počet hodín

1. 
Elektrické prístroje                                         
10

   
1.1  
Rozdelenie elektrických prístrojov. Základné pojmy a názvoslovie

   
1.2  
Spínacie prístroje, rozdelenie. Druhy  styku. Podmienky dobrého styku. Vznik a zhasínanie elektrického oblúka


1.3  
Elektrické prístroje nízkeho napätia (nn). Poistky, ističe, chrániče

   
1.4  
Elektromagnety. Rozdelenie, použitie

   
1.5  
Elektrické prístroje vysokého a veľmi vysokého napätia (vn, vvn)

2. 
Elektrické stroje                                            
30

   
2.1  
Rozdelenie elektrických strojov. Základné pojmy

   
2.2  
Transformátory

        
2.2.1 
Význam a použitie, princíp činnosti. Indukované napätie a transformačný pomer. Náhrad

        
2.2.2 
Transformátor  naprázdno,  nakrátko  a  pri         zaťažení

        
2.2.3 
Jednofázový a trojfázový transformátor

        
2.2.4 
Špeciálne transformátory

        
2.2.5 
Výpočet transformátora

   
2.3  
Tlmivky a reaktory. Transduktory

   
2.4  
Synchrónne stroje, princíp. Alternátory, synchrónne motory. Kompenzátory

   
2.5  
Asynchrónne motory, princíp, rozdelenie. Spúšťanie asynchrónnych motorov

   
2.6  
Jednosmerné stroje, princíp. Dynamá a motory. Rozdelenie, použitie

   
2.7  
Komutátorové  motory  na  striedavý prúd. Princíp, rozdelenie a použitie

   
2.8  
Statické meniče. Usmerňovače, striedače

3.
Výroba, rozvod a využitie elektrickej energie               
16

    
3.1  
Elektrárne, rozdelenie

    
3.2  
Rozvod elektrickej energie a elektrická inštalácia

    
3.3  
Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím

    
3.4  
Elektrické svetlo a osvetlenie

    
3.5  
Elektrické teplo a chladenie


3.6  
Elektrická trakcia

    
3.7  
Elektrická výzbroj motorových vozidiel

4. 
Bezpečnostné predpisy                                        
9

    
4.1  
Teória bezpečnosti

    
4.2  
Ochrana osôb

    
4.3  
Ochrana majetku

    
4.4  
Prvá pomoc pri úrazoch

    
4.5  
Organizácia práce

    
4.6  
Elektrotechnické predpisy

5.
Špecifické učivo vyplývajúce z poňatia a potrieb odboru prípravy
1

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

T E C H N O L Ó G I A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

      Predmet oboznamuje žiakov so  základmi ručného spracovania kovov a izolačných materiálov bežnými pracovnými postupmi a prostriedkami, vrátane jednoduchých montážnych prác. Žiaci sa oboznámia s novými nástrojmi, prípravkami, strojmi a zariadeniami a technologickými postupmi tak, aby mohli  uplatniť získané poznatky pri praktickej činnosti.

     U absolventa  študijného odboru sú  pre potreby odbornej  praxe požadované tieto:

a) vedomosti: základy ručného spracovania materiálov; základy použitia a úprav nástrojov, prípravkov a meradiel; zásady výroby, montáže a opráv elektronických súčiastok; základné spôsoby označovania materiálov,  výrobných postupov a  konštrukčných zásad špecifických  pre elektronickú  výrobu; orientácia  v STN,  katalógoch elektrotechnických výrobkov; zásady bezpečnosti a ochrany zdravia

b) zručnosti: zvládnutie základov ručného  a strojového spracovania bežných  materiálov  používaných v elektrotechnike a zvládnutie technológie spájania materiálov, ako aj osvojenie si technológie elektromontážnych a elektroinštalačných  prác a  schopnosť voliť vhodné pracovné postupy.

1. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

                    

Počet hodín

1. 
Úvod                                                           
1

   
1.1 
Význam štúdia vyučovacieho predmetu

2. 
Základy ručného a strojového spracovania materiálov           
14

   
2.1  
Meranie a orysovanie materiálov

   
2.2  
Rezanie. Spôsoby rezania. Bezpečnosť práce

   
2.3  
Pilovanie. Význam pilovania. Druhy pilníkov. Kontrola opilovaných plôch. Bezpečnosť práce

   
2.4  
Strihanie. Podstata strihania. Druhy nožníc a ich použitie. Bezpečnosť práce

   
2.5  
Vŕtanie, zahlbovanie, vystružovanie

       
2.5.1
Vŕtanie a jeho podstata. Nástroje na vŕtanie, zahlbovanie a vystružovanie. Vŕtacie stroje a zariadenia

        
2.5.2 
Mazanie a chladenie nástrojov

        
2.5.3 
Bezpečnosť práce

   
2.6  
Rezanie závitov

        
2.6.1 
Druhy závitov

        
2.6.2 
Nástroje na rezanie, podmienky rezania

        
2.6.3 
Mazanie pri rezaní závitov

        
2.6.4 
Bezpečnosť práce

   
2.7  
Rovnanie a ohýbanie materiálov

        
2.7.1 
Náradie a zariadenia

        
2.7.2 
Rozličné spôsoby rovnania a ohýbania materiálov

        
2.7.3 
Určenie rozvinutej dĺžky a tvaru

        
2.7.4 
Bezpečnosť práce


2.8  
Úprava nástrojov a náradia

        
2.8.1 
Spôsob a  význam údržby  nástrojov a  náradia

        
2.8.2 
Bezpečnosť práce

   
2.9  
Rozoberateľné a nerozoberateľné spojenia

        
2.9.1 
Spájanie skrutkami.  Druhy skrutiek a matríc

        
2.9.2 
Spájanie nitmi. Druhy nitov

        
2.9.3 
Bezpečnosť práce

  
2.10
Lepenie, zalievanie živicami, tmelenie

        
2.10.1  Význam a spôsoby lepenia, tmelenia

        
2.10.2  Spôsoby zalievania

        
2.10.3
Bezpečnosť práce

  
2.11
Spájkovanie

        
2.11.1  Účel a použitie spájkovania

        
2.11.2  Mäkké a tvrdé spájky

        
2.11.3  Spájkovačky

        
2.11.4  Špeciálne druhy  spájkovania používané v odbore

        
2.11.5  Bezpečnosť práce

  
2.12
Zváranie

        
2.12.1  Podstata a technológia zvárania

        
2.12.2  Bezpečnosť práce

  
2.13 Lícovanie

        
2.13.1  Lícovacie   sústavy.  Označovanie  tolerancie

        
2.13.2  Presné meranie.  Druhy lícovacích  meradiel

        
2.13.3  Vplyv prostredia  a teploty  na presnosť merania

        
2.13.4 
Lícovacie značky

  
2.14
Základy strojového obrábania. Sústruženie, hobľovanie, obrážanie, frézovanie, brúsenie

        
2.14.1  Bezpečnosť práce

3. 
Základné  informácie o elektrotechnických  predpisoch - poučenie
3

  
3.1 
Elektrotechnické predpisy – všeobecne. Význam a účel, obsah a rozdelenie

  
3.2  
Platné normy pre rozdelenie elektrických zariadení so zreteľom na zameranie odboru

4. 
Jednoduché montážne práce                                     
12

   
4.1  
Prepojovanie súčiastok a častí elektronických súborov

        
4.1.1 
Úprava koncov vodičov

        
4.1.2 
Ovíjané spoje

        
4.1.3 
Drôtové formy

        
4.1.4 
Ďalšie druhy prepojovania

   
4.2  
Technológia montáže pasívnych súčiastok

        
4.2.1 
Rozdelenie súčiastok

        
4.2.2 
Rady hodnôt, označovanie na súčiastkach

        
4.2.3 
Zásady montáže súčiastok

   
4.3  
Zásady práce s elektronickými súčiastkami

        
4.3.1 
Dióda

        
4.3.2 
Tranzistor

        
4.3.3 
Integrovaný obvod

   
4.4  
Výroba a opravy plošných spojov

   
4.5  
Progresívne technológie montáži elektronických súčiastok

5. 
Zásady konštrukčných úprav elektronických zariadení.           
3

   
5.1  
Rozloženie súčiastok so zreteľom na správnu funkciu a bezporuchovú prevádzku

   
5.2  
Tienenie elektronických súčiastok a prístrojov

   
5.3  
Vedenie napájacích a zemniacich spojov

   
5.4  
Ochrana pred účinkami tepla

2. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. Vedenia                                                      
15

   
1.1 
Nadzemné vedenia

        
1.1.1 
Konštrukcia, stavba nadzemných tratí, spájanie vedení

        
1.1.2 
Odstraňovanie porúch

        
1.1.3 
Závesné káble - upínacie prvky

   
1.2  
Kábelové vedenia

        
1.2.1 
Druhy,  konštrukcia párov a  štvoriek, ich vlastnosti

        
1.2.2 
Spájanie káblov (metalické, optické)

        
1.2.3 Kábelové závery

2. 
Zásady práce s ďalšími elektronickými súčiastkami             
15

   
2.1  
Viacprechodové polovodičové súčiastky

   
2.2  
Špeciálne elektrónky

   
2.3  
Nelineárne prvky

   
2.4  
Fotoelektrické prvky

   
2.5 
Číslicové integrované  obvody ( bipolárne, unipolárne )

   
2.6  
Obvody so sústredenou selektivitou, magnetostrikčné filtre, snímače, kryštály, displeje

3. 
Špecifické učivo podľa potrieb odboru                         
3

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

E K O N O M I K A   A    O R G A N I Z Á C I A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

      Učivo predmetu poskytuje žiakom doplnenie odborného vzdelania základnými poznatkami o ekonomických javoch a procesoch v oblasti rezortu a uvádza ich do základov ekonomického myslenia.

     U  absolventa študijného  odboru sú  pre potreby  odbornej praxe požadované tieto

a) vedomosti: dobré poznatky o obsahu ekonomických pojmov a termínov, ktoré budú žiaci používať v rámci svojho povolania; poznatky o postavení, funkcii, činnosti a o riadení organizácií; poznatky o hmotnej a ekonomickej stránke činnosti podnikov

b) zručnosti: aplikovať poznatky z iných odborných predmetov na    hospodárenie v podniku; riešiť jednoduché rozhodovacie a organizačné situácie a prakticky aplikovať metódy a prostriedky riadenia, organizácie a  kontroly; riešiť príklady výpočtom produktivity práce, výšky mzdy podľa mzdových taríf, výpočty nákladov, kalkulácie a pod.

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Úvod do ekonomiky                                              
8

   
1.1  
Potreby, podstata, druhy, črty

   
1.2  
Uspokojovanie potrieb. Statky a služby

   
1.3  
Životná úroveň. Životné prostredie

   
1.4  
Práca, podstata, druhy práce

   
1.5  
Špecializácia, kooperácia

   
1.6  
Pracovný proces, podstata

        
1.6.1 
Základné činitele pracovného procesu

   
1.7  
Výroba hmotných statkov

        
1.7.1 
Základné činitele výroby

        
1.7.2 
Výsledky výroby, tovar

        
1.7.3 
Vzťah medzi výrobou a spotrebou

        
1.7.4 
Jednoduchá a  rozšírená reprodukcia, fázy reprodukčného procesu

2. 
Podnik a podnikanie                                            
4

   
2.1  
Podnik, charakteristika, podnikanie

   
2.2  
Charakteristika podnikov  v jednotlivých úsekoch hospodárstva, výrobný podnik, jeho činnosť

   
2.3  
Právne formy podnikov

        
2.3.1 
Štátny podnik

        
2.3.2 
Družstevný podnik

        
2.3.3 
Súkromný podnik

        
2.3.4 
Spoločnosti ( a.s., s.r.o.,)

        
2.3.5 
Podnik so zahraničnou majetkovou účasťou

3. 
Riadenie podniku ( management)                                 
8

   
3.1  
Čo je to manažment


3.2  
Manažérske funkcie

   
3.3  
Orgány a riadiaci aparát

        
3.3.1 
Odbytové hospodárstvo podniku

        
3.3.2 
Marketingová organizácia predaja

        
3.3.3 
Prieskum trhu

        
3.3.4 
Cenová a výrobková politika

        
3.3.5 
Informatika v marketingových čiastkach

4. 
Činnosti podniku                                               
8

   
4.1  
Materiálové hospodárstvo podniku

        
4.1.1 
Zásobovanie, nákup, organizácia

        
4.1.2 
Príjem, skladovanie, výdaj materiálu

   
4.2  
Hmotný investičný majetok

        
4.2.1
Štruktúra, opotrebovanie, údržba, využívanie a financovanie HIM

   
4.3  
Personálny manažment

        
4.3.1 
Právne zásady vzťahu podnik zamestnanec

        
4.3.2 
Odmeňovanie, mzdové formy

        
4.3.3 
Sociálna starostlivosť


4.4 
Kapitál, zdroje kapitálu

5. 
Ekonomická stránka činnosti podniku                            
8

   
5.1  
Finančné hospodárenie podniku a jeho zdroje

   
5.2  
Získavanie finančných zdrojov

   
5.3  
Náklady, kalkulácie,  výkony a hospodársky výsledok

   
5.4  
Dane, druhy daní

   
5.5  
Zisk - význam pre činnosť podniku

6. 
Finančné investovanie podniku                                  
4

   
6.1  
Finančný trh, funkcie, druhy

   
6.2  
Cenné papiere

   
6.3  
Finančné inštitúcie

7. 
Podnik a rozpočtová sústava                                    
6

   
7.1  
Rozbory hospodárenia podniku

   
7.2  
Informačná sústava a jej prostriedky

   
7.3  
Kontrola

        
7.3.1 
Kontrolné orgány

        
7.3.2 
Nástroje kontroly, druhy kontrol

8. 
Trh a trhové hospodárstvo                                      
6

   
8.1  
Trhový mechanizmus

        
8.1.1 
Zákony trhového mechanizmu

   
8.2  
Marketingová organizácia podniku

9. 
Svetové hospodárstvo                                           
4

   
9.1  
Orgány svetového hospodárstva

   
9.2  
OSN,  Medzinárodný  menový  fond, Svetová banka, európske inštitúcie

   
9.3  
Zapojenie našej  ekonomiky do medzinárodnej deľby práce

10.Špecifické učivo podľa potrieb odboru                         
4

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

E L E K T R O N I K A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

      Vyučovací predmet  poskytuje žiakom potrebné  vedomosti o základných prvkoch  a súčiastkach, ktoré sa  používajú v elektronických obvodoch a ich aplikáciách v bežne používaných elektronických zariadeniach ( najmä tých, ktoré sa používajú v odbore).

     U absolventa  študijného odboru sú  pre potreby odbornej  praxe požadované tieto

a) vedomosti: celkový prehľad o  základných elektronických súčiastkach a ich použití, znalosť základných vlastností elektronických obvodov a ich využitia  v elektronických zariadeniach používaných v odbore

b) zručnosti: schopnosť rozlišovať súčiastky v elektronických zariadeniach, určovať ich  hodnoty  pomocou  technickej dokumentácie ( katalógov, STN a schém ) a orientovať sa  vo výkresoch a schémach elektronických obvodov a zariadení.

2. ročník

(4 hodiny týždenne, spolu 132 hodín )

                                    
Počet hodín

1. 
Úvod do predmetu                                               
2

2. 
Základy elektroniky                                           
32

   
2.1 
Vlastná a  nevlastná vodivosť  polovodičov. Dióda, tranzistor, tyristor, diak, triak, tranzistory riadené elektrickým poľom, integrované obvody, pevné a tekuté kryštály, displeje

   
2.2  
Fotoelektrické prvky - fyzikálne vlastnosti, použitie. Optoelektrické prvky

   
2.3  
Základné aplikácie elektronických prvkov

        
2.3.1 
Laboratórna práca

3. 
Elektronické obvody                                           
20

   
3.1 
Súčiastky elektronických obvodov

        
3.1.1 
Obvodové veličiny

        
3.1.2 
Schematické značky

        
3.1.3 
Elektrická jednobrána a dvojbrána (dvojpól a štvorpól)

   
3.2  
Frekvenčne závislé a nezávislé  deliče

   
3.3  
Rezonančné obvody

   
3.4 
Zapojenie polovodičových prvkov - dióda, tranzistor, tyristor, diak, triak

4. 
Usmerňovače                                                   
12

   
4.1  
Usmerňovacie súčiastky

   
4.2  
Základné zapojenia usmerňovačov

   
4.3  
Filtrácia usmerneného napätia. Filtračné členy

   
4.4  
Zdvojovač a násobiče napätia

   
4.5  
Stabilizátory jednosmerného napätia

   
4.6  
Riadené usmerňovače

   
4.7  
Spínacie prvky

5. 
Zosilňovače                                                   
40

   
5.1  
Rozdelenie,  základné vlastnosti a  parametre zosilňovačov

   
5.2  
Nízkofrekvenčné zosilňovače

        
5.2.1 
Základné zapojenia zosilňovačov

        
5.2.2 
Stabilizácia pracovného bodu

        
5.2.3 
Pracovné triedy zosilňovačov. Zapojenie zosilňovacieho stupňa

        
5.2.4 
Spätná väzba  v zosilňovači. Vplyv spätnej väzby na vlastnosti zosilňovača

   
5.3  
Vysokofrekvenčné zosilňovače. Širokopásmové a ladené zosilňovače

   
5.4  
Integrované zosilňovače. Operačné zosilňovače

6. 
Oscilátory                                                    
10

   
6.1  
Princíp a rozdelenie oscilátorov

   
6.2  
Oscilátory LC, typické zapojenia

   
6.3  
Oscilátory RC, typické zapojenia

   
6.4  
Oscilátory riadené kryštálom

   
6.5  
Ostatné oscilátory

   
6.6  
Násobič frekvencie

7. 
Modulácia, zmiešavanie, demodulácia                           
16

   
7.1  
Podstata  a druhy modulácie

        
7.1.1
Amplitúdová  modulácia, postranné signály, postranné pásma,  druhy zapojenia, kruhový modulátor

        
7.1.2 
Frekvenčná  modulácia,  fázová modulácia, základné pojmy. Frekvenčné  a fázové modulátory

        
7.1.3 
Impulzová modulácia, druhy

        
7.1.4 
Impulzovokódová modulácia (PCM)

   
7.2  
Zmiešavanie, porovnanie s moduláciou, druhy zmiešavačov

   
7.3  
Podstata demodulácie



7.3.1 Demodulácia amplitúdovomodulovaného signálu, diskriminátory, pomerový detektor, obmedzovač amplitúdy

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )





Počet hodín

1.
Impulzové obvody                                             
30

   
1.1  
Impulzový signál, základné pojmy

   
1.2  
Tvarovacie obvody

        
1.2.1 
Integračný článok v impulzových obvodoch

        
1.2.2 
Derivačný   článok v impulzových obvodoch

        
1.2.3 
Delič napätia v impulzových obvodoch

        
1.2.4 
Obvody RL a RLC s impulzovým signálom

        
1.2.5.
Obmedzovač amplitúdy

   
1.3  
Polovodičové snímače. Komparátory

   
1.4  
Preklápacie obvody

        
1.4.1 
Monostabilné a  bistabilné preklápacie obvody

        
1.4.2 
Astabilné preklápacie obvody ( multivibrátory )

   
1.5  
Generátory pílovitých  a trojuholníkových priebehov napätia

   
1.6  
Využitie integrovaných obvodov v impulzovej technike

   
1.7  
Využitie operačných zosilňovačov v elektronických obvodoch

   
1.8  
Špeciálne obvody spracovania impulzov

2. Vznik a šírenie elektromagnetických vĺn                        
6

   
2.1 
Základné pojmy, rozdelenie

   
2.2 
Šírenie elektromagnetických vĺn

   
2.3 
Vedenie elektromagnetických  vĺn. Vedenie, vlnovody

   
2.4 
Aktívne a pasívne prvky techniky vf

   
2.5 
Antény - princíp

        
2.5.1 
Základné vlastnosti antén

        
2.5.2 
Vstupná impedancia antén

        
2.5.3 
Smerové vlastnosti antény

        
2.5.4 
Činiteľ smerovosti antén

        
2.5.5 
Zisk antény. Šírka pásma

        
2.5.6 
Antény pre DV, SV, KV a VKV

3. 
Elektroakustika a záznam zvuku                                 
8

   
3.1  
Základné pojmy akustiky

   
3.2  
Akustické prostredie

   
3.3  
Elektroakustické meniče

   
3.4  
Záznam zvuku

   
3.5  
Zariadenia na reprodukciu zvuku

4. 
Rozhlasová technika                                            
8

   
4.1  
Rozhlasové stredisko, štúdio

   
4.2  
Rozhlasové vysielače AM, FM, bloková schéma

   
4.3  
Rozhlasové prijímače AM, FM, bloková schéma

5. 
Televízna technika                                            
14

5.1  
Úplný televízny  signál, televízna norma, viackanálový zvukový sprievod

   
5.2  
Prenos televízneho  signálu. Televízny vysielač, bloková schéma. Družicové spoje

   
5.3  
Čiernobiely televízny prijímač, bloková schéma

   
5.4  
Princíp a sústavy farebnej televízie

   
5.5  
Farebný televízny prijímač, bloková schéma

   
5.6  
Záznam televízneho signálu

   
5.7  
Priemyselná televízia

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

                     

Počet hodín

1. 
Logické a číslicové obvody                                    
24

   
1.1  
Základné logické funkcie a obvody

   
1.2  
Integrované polovodičové logické členy

   
1.3  
Preklápacie obvody ako logické členy

   
1.4  
Integrované obvody  na realizáciu zložitých kombinačných a sekvenčných logických členov

   
1.5  
Pamäti

   
1.6  
Číslicové systémy

        
1.6.1 
Procesor

        
1.6.2 
Počítač

2. 
Teória informácií - základné pojmy                            
15

   
2.1  
Vlastnosti signálu

   
2.2  
Vzorkovací teorém

   
2.3  
Impulzové metódy, modulácia

   
2.4  
Kódovanie

3. 
Optoelektronika                                               
11

   
3.1  
Prenosové médiá

   
3.2  
Aktívne a pasívne prvky

   
3.3  
Aplikácie optoelektroniky v odbore

4. 
Rozšírenie učiva podľa zamerania odboru                       
10

  
( železničná rádiová  sieť, železničné televízne zariadenia a pod. )

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

E L E K T R I C K É   M E R A N I A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

     Vyučovací predmet elektrické meranie  oboznamuje žiakov so základnými druhmi meracích prístrojov a so základnými meracími metódami a postupmi. Žiaci  majú zvládnuť základné meracie  metódy po stránke teoretickej  a  praktickej  v  takom  rozsahu,  aby vedeli zdôvodniť vhodnosť ich  použitia, mohli si overiť  vlastné praktické zručnosti a teoretické vedomosti  a získali tak  nevyhnutné základy pre  ďalší technický  rast.  Žiaci  sa  tiež  naučia  ovládať meracie prístroje a správne  s nimi  zaobchádzať.  Zároveň  si osvojujú  bežné meracie metódy, ktoré sa používajú v praktickej činnosti.

     U absolventa  študijného odboru sú  pre potreby odbornej  praxe požadované tieto vedomosti: znalosť princípov a ovládania základných meracích prístrojov, zásad  použitia základných meracích prístrojov, zásad bezpečnosti práce pri meraní.

     Obsah predmetu nadväzuje na vedomosti získané v odbornom vyučovacom  predmete základy  elektrotechniky. Úzka  väzba je  s odborným výcvikom, kde si žiaci tieto vedomosti upevňujú, prehlbujú a osvojujú si zručnosti v používaní a zapájaní meracích prístrojov.

     Získané  teoretické  vedomosti  si  žiaci  overujú a precvičujú praktickým  meraním. V praktických meraniach  sa postupuje  od jednotlivých úloh k zložitejším. Na  zaručenie bezpečnosti práce sa pri praktických cvičeniach trieda delí na skupiny podľa platných predpisov MŠ  SR (max. 10 žiakov  ). Vyučujúci sa musí  priebežne zaoberať otázkami zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci. Je nevyhnutné, aby vyučujúci poznal a  dodržiaval všetky platné právne predpisy a normy o bezpečnosti  a ochrane zdravia pri práci,  aby svojou činnosťou dôsledne riadil a vychovával  žiakov k ich dodržiavaniu. Základné poučenie  o bezpečnosti a  ochrane zdravia pri  práci sa robia vždy na začiatku každého školského  roka pred prvým praktickým meraním. Počas celého školského roka sú žiaci oboznamovaní s novými špecifickými opatreniami  pre jednotlivé merania a  pracoviská. Na zvýraznenie vlastnej zodpovednosti žiakov sa vyžaduje, aby žiaci podpísali prehlásenie o tom, že pred prvým praktickým meraním boli riadne poučení.

2. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín, z toho 33 hodín praktických meraní)

                                        
Počet hodín

1. 
Meranie a meracie prístroje                                   
33

   
1.1  
Význam a účel elektrických meraní

   
1.2  
Meracie metódy. Chyby merania, spracovanie výsledkov  merania

   
1.3  
Základné vlastnosti meracích prístrojov

        
1.3.1 
Rozsah meracieho prístroja

        
1.3.2 
Konštanta a citlivosť

        
1.3.3 
Presnosť, trieda presnosti

        
1.3.4 
Preťažiteľnosť

        
1.3.5 
Tlmenie meracieho prístroja

        
1.3.6 
Nastavenie nulovej polohy. Aretácia

        
1.3.7 
Značky na stupniciach

   
1.4  
Druhy meracích prístrojov, princípy. Sústavy meracích prístrojov

        
1.4.1 
Systém s otočnou cievkou

        
1.4.2 
Elektromagnetický systém

        
1.4.3 
Elektrodynamický systém

        
1.4.4 
Indukčný systém

        
1.4.5 
Tepelný merací systém

   
1.5  
Pomocné prístroje

        
1.5.1 
Predradený rezistor

        
1.5.2 
Bočník

        
1.5.3 
Meracie transformátory prúdu a napätia

        
1.5.4 
Usmerňovače pre meracie prístroje

   
1.6  
Základné metódy merania elektrických veličín

        
1.6.1 
Meranie elektrického prúdu a napätia

        
1.6.2 
Meranie odporu

        
1.6.3 
Meranie kapacity

        
1.6.4 
Meranie indukčnosti

        
1.6.5 
Meranie elektrického výkonu a práce

        
1.6.6 
Meranie účinníka

        
1.6.7 
Meranie izolačného odporu

   
1.7  
Meranie na transformátoroch

        
1.7.1 
Metódy merania transformátorov

        
1.7.2 
Meranie základných parametrov transformátora

   
1.8  
Meranie vlastností  a základných  parametrov elektronických prvkov         1.8.1 
Meranie  charakteristík  polovodičových súčiastok

        
1.8.2 
Meranie  charakteristík  ostatných elektronických prvkov

   
1.9  
Meranie  vlastností  monolitických  integrovaných obvodov

        
1.9.1 
Meranie vlastností operačných zosilňovačov

2. 
Odporúčané praktické merania                                 
 33

   
2.1 
Zoznámenie sa s laboratóriom a jeho vybavením. Laboratórny  pracovný  poriadok. Bezpečnosť práce v laboratóriách

   
2.2  
Odporúčané praktické merania

        
2.2.1 
Meranie elektrického prúdu a napätia

        
2.2.2 
Meranie  ohmických odporov  (rezistorov a cievok)

        
2.2.3 
Meranie elektrického výkonu a práce

        
2.2.4 
Mostíkové meranie kapacity a indukčnosti

        
2.2.5 
Meranie izolačného odporu

        
2.2.6 
Meranie transformátorov

        
2.2.7 
Meranie vlastností základných polovodičových prvkov

        
2.2.8 
Meranie parametrov operačných zosilňovačov

        
2.2.9 
Meranie integrovaných obvodov

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín, z toho 33 hodín praktických meraní )

                                         
Počet hodín

1. 
Základné elektronické meracie prístroje                         
8

   
1.1  
Elektronické voltmetre (analógové)

        
1.1.1 
Jednosmerné elektronické voltmetre, princíp. Zmeny  rozsahu  jednosmerných elektronických voltmetrov

        
1.1.2 
Striedavé  elektronické voltmetre, impulzové elektronické voltmetre. Kompenzačné, logaritmické, heterogénne, elektronické voltmetre

2. 
Osciloskop                                                    
8

   
2.1  
Bloková schéma. Opis jednotlivých častí a obvodov

   
2.2  
Druhy osciloskopov

   
2.3  
Základné merania na osciloskopoch

3. Meracie generátory                       
5

   
3.1  
Rozdelenie a požiadavky na meracie generátory

   
3.2  
Nízkofrekvenčné meracie generátory

   
3.3  
Vysokofrekvenčné meracie generátory s AM a PM

   
3.4  
Generátory nesínusových kmitov

   
3.5  
Ostatné meracie generátory

4. 
Rezonančné elektronické meracie prístroje                     
4

   
4.1  
Vlnomery a merače rezonancie

   
4.2  
Priame merače frekvencie

   
4.3  
Rozmietavače signálu

   
4.4  
Merač skreslenia

   
4.5  
Merač činiteľa kvality

5. 
Číslicové meracie prístroje                                   
6

   
5.1  
Princíp činnosti, vlastnosti

   
5.2  
Chyby číslicových meracích prístrojov

   
5.3  
Metódy prevodu napätia na  číslo (kompenzačná, integračná)

   
5.4  
Logické sondy

   
5.5  
Meranie niektorých vlastností parametrov a činnosti číslicových integrovaných obvodov

6. 
Špecifické meracie metódy používané v odbore                    
2

7. 
Odporúčané praktické merania                                   
33

   
7.1  Bezpečnosť práce v laboratóriách. Laboratórny prevádzkový poriadok

   
7.2  Použitie elektronického voltmetra na rozličné druhy meraných obvodov

   
7.3  Meranie na štvorpóloch (pasívne členy RC)

   
7.4  Meranie frekvencie oscilátorov

   
7.5  Meranie frekvenčnej charakteristiky zosilňovača

   
7.6  Meranie na číslicových obvodoch

   
7.7  Meranie napätia a frekvencie osciloskopom

   
7.8  Meranie neelektrických veličín

   
7.9  Špeciálne merania podľa potrieb odboru

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

A U T O M A T I C K É   R I A D E N I E

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

     Vyučovací predmet automatické riadenie poskytuje žiakom základné vedomosti o princípe  meracích a regulačných prístrojov, prístrojov a zariadení automatizačnej techniky. Oboznamuje žiakov s metódami merania, riadenia a regulácie niektorých fyzikálnych veličín.

     Učebné  osnovy predmetu  naväzujú na  učivo predmetov:  základy elektrotechniky,  elektrotechnické   materiály,  elektrické  merania a elektronika. Je potrebné dodržiavať  vzájomné súvislosti s predmetom odborný výcvik.

     Cieľové  vedomosti vyučovacieho  predmetu automatické  riadenie spočívajú  v znalosti  princípu a  konštrukcie jednotlivých meracích a regulačných prístrojov a  zariadení automatizačnej techniky. Tieto vedomosti umožňujú žiakom pochopiť ich  funkciu a využitie v bežných metódach merania, pri riadení a  regulácii procesov pri dodržaní zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci.

     Cieľové zručnosti spočívajú v schopnosti používať technickú dokumentáciu, vyhľadávať potrebné údaje  v STN, katalógoch, diagramoch a orientovať sa vo výkresoch  a schémach uvedených zariadení meracej a automatizačnej techniky.

     Pre  získanie  praktických  zručností  odporúčajú  sa zaraďovať praktické  cvičenia, pri  ktorých sa  trieda delí  na skupiny  podľa platných predpisov. Výklad teoretického  učiva musí vždy predchádzať praktickému precvičovaniu. Odporúčaný počet  hodín je uvedený v zátvorkách pri príslušných tematických  celkoch. Od štvrtého ročníka sa vyučujúci orientuje na zariadenia používané v doprave.

2. ročník

( 3 hodiny týždenne, spolu 99 hodín )

                     

Počet hodín

1. 
Úvod do predmetu                                               
1

2. 
Meranie základných neelektrických veličín                      
4

   
2.1  
Význam a účel merania neelektrických veličín

   
2.2  
Meracie prístroje, ich rozdelenie a princíp

   
2.3  
Konštrukcia ukazovacích prístrojov

   
2.4  
Konštrukcia zapisovacích prístrojov

3. 
Meranie teploty                                               
16

   
3.1  
Jednotky, ciachovacie body

   
3.2  
Dilatačné teplomery

   
3.3  
Odporové teplomery

   
3.4  
Termoelektrické teplomery

   
3.5  
Kompenzácia termoelektrických teplomerov

   
3.6  
Celé obvody pre meranie teploty

   
3.7 
Radiačné, optické a ďalšie teplomery

4. 
Meranie tlaku                                                 
16

   
4.1  
Deformačné tlakomery

   
4.2  
Piestové tlakomery

   
4.3  
Tenzometrické tlakomery

   
4.4  
Deformačné diferenčné tlakomery

   
4.5  
Plavákové diferenčné tlakomery

   
4.6  
Prstencové váhy

   
4.7  
Ďalšie vákuometre a celé obvody

5. 
Meranie otáčok                                                
12

   
5.1  
Mechanické otáčkomery

   
5.2  
Elektrické otáčkomery

   
5.3  
Magnetické otáčkomery

6. 
Meranie stavu hladiny                                         
16

   
6.1  
Meranie hladiny kvapaliny

   
6.2  
Meranie stavu sypkých látok

7. 
Meranie prietoku                                              
16

   
7.1  
Pitotova a Venturiho trubica

   
7.2  
Clonky a dýzy

   
7.3  
Plavákové, rotačné a indukčné prietokomery

8.
Meranie chemického  zloženia a  fyzikálnych vlastností látok
        18

   
8.1  
Meranie hustoty

   
8.2  
Meranie viskozity

   
8.3  
Meranie vlhkosti

   
8.4  
Meranie vodivosti

   
8.5  
Elektrické analyzátory na CO2

3. ročník

( 4 hodiny týždenne, spolu 132 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Diaľkové meranie a prenos informácií                          
12

   
1.1  
Druhy signálov

   
1.2  
Rozdelenie telemechanických systémov

   
1.3  
Prenosové cesty pre diaľkové meranie

        
1.3.1 
Amplitúdové sústavy

        
1.3.2 
Frekvenčné sústavy

        
1.3.3 
Impulzové sústavy

2. 
Zákon o štátnej metrológií                                     
6

3. 
Základné teórie automatickej regulácie                        
68

   
3.1  
Základné názvy a pojmy

   
3.2 
Statické regulované sústavy, určenie  rádu sústavy pre nový charakter

   
3.3  
Astatické regulované sústavy, určenie rádu sústavy frekvenčného charakteru

   
3.4  
Vlastnosti regulátorov

        
3.4.1 
Prenosy regulátorov PID rovnice a charakteristiky

   
3.5  
Regulačné procesy

        
3.5.1 
Stabilita regulačného procesu a kvalita regulácie

        
3.5.2 
Voľba regulátora a optimálne nastavenie regulátora

   
3.6  
Druhy regulácie

        
3.6.1 
Priama a nepriama regulácia

        
3.6.2 
Regulácia na konštantnú hodnotu a program regulácie

        
3.6.3 
Vlečná, kaskádová a viacparametrová regulácia

4. 
Nespojité elektrické regulátory                               
10

   
4.1  
Dvojpolohové regulátory

   
4.2  
Trojpolohové regulátory

5.
Hydraulický regulačný systém                                 
16

   
5.1  
Rozdelenie a základné vlastnosti

   
5.2  
Hydraulický obvod

   
5.3  
Členy hydraulických regulačných systémov

   
5.4  
Údržba a použitie

6.
Pneumatický regulačný systém                                    
20

   
6.1  
Rozdelenie a základné vlastnosti

   
6.2  
Členy pneumatických regulačných systémov

   
6.3  
Pneumatické regulátory PID

   
6.4  
Základné typy pneumatických obvodov

   
6.5  
Univerzálny stavebnicový pneumatický systém

4. ročník

( 4 hodiny týždenne, spolu 120 hodín )

                      
Počet hodín

1. 
Elektrické regulačné systémy a ich aplikácie v praxi           
63

   
1.1  
Členy elektrického regulačného systému               

   
1.2  
Elektrické regulátory                                 

   
1.3  
Servopohony                                           


1.4  
Nespojité regulátory                                

        
1.4.1 
Opis, skladba, činnosť a požitie (ZEPAFOT, ZEPAKOMP, ZEPARIS,...)


1.5  
Regulačné systémy                                     

        
1.5.1 
Základné vlastnosti regulačných systémov

        
1.5.2 
Základná stavebnicová skladba regulačných systémov

        
1.5.3 
Unifikácia signálov

   
1.6  
Elektrické regulačné systémy                         

        
1.6.1 
Spojitý regulačný systém NOTRIK

        
1.6.2 
Elektrický regulátor NOTRON

        
1.6.3 
Kompaktný regulačný systém INPAKT

        
1.6.4 
Modulový regulačný systém MODIN

        
1.6.5 
Regulačný systém využívaný v koľajových vozidlách (RECKDYN, EDYN, ...)

2. 
Kombinované regulačné systémy                                   
6

   
2.1  
Elektropneumatický prevodník

   
2.2  
Pneumaticko-elektrický prevodník

3. 
Rozvádzače, včelíny, dozorne                                    
8

   
3.1  
Rozvádzače vn a vvn

   
3.2  
Rozvádzače nn

   
3.3  
Včelíny a dozorne

4. 
Bezpečnostné predpisy                                          
6

5. 
Rozšírenie učiva podľa potrieb odboru                         
17

6. 
Záverečné opakovanie                                          
20

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

V Ý P O Č T O V Á   T E C H N I K A

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

     Predmet poskytuje  žiakom potrebné vedomosti a  zručnosti z logických  funkcií, ich  praktických aplikácií  pomocou elektronických obvodov a čítania logických schém. Ďalej poskytuje vedomosti a zručnosti  z teórie  prenosu informácií,  štruktúry počítača  a základov programovania.

     Cieľové vedomosti spočívajú v  znalosti logických funkcií a ich aplikácií  v  oblasti  výpočtovej  techniky,  v  znalosti  štruktúry počítačov a základov programovania.

     Cieľové zručnosti spočívajú v samostatnej užívateľskej znalosti osobného počítača. V schopnosti aplikovať na daný problém jednoduchý program a použiť ho na počítači. Vedia pracovať s technickým vybavením počítača.

1.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

            

Počet hodín

1. 
Úvod do predmetu                                               
1

2. 
Informácie a práca s nimi                                      
7

   
2.1  
Základné pojmy

   
2.2  
Zobrazenie informácií

   
2.3  
Číselné sústavy

        
2.3.1 
Dvojková číselná sústava

        
2.3.2 
Šestnástková číselná sústava

        
2.3.3 
Prevody medzi číselnými sústavami

        
2.3.4 
Počítanie v dvojkovej číselnej sústave

3. 
Prostriedky výpočtovej techniky                                
4

   
3.1  
História výpočtovej techniky

   
3.2  
Klasifikácia prostriedkov výpočtovej techniky

        
3.2.1 
Generácie počítačov

        
3.2.2 
Architektúra počítača

   
3.3  
Osobné počítače a ich rozdelenie

   
3.4  
História programového vybavenia

4. 
Kalkulátory a diáre                                            
6

   
4.1  
Charakteristika a rozdelenie kalkulátorov

        
4.1.1 
Práca s vedeckým kalkulátorom

   
4.2  
Charakteristika  elektronických  diárov         



4.2.1 
Práca s elektronickým diárom

5. 
Počítače a ich vybavenie                                       
8

   
5.1  
Technické vybavenie počítačov

        
5.1.1 
Vnútorná organizácia         



5.1.2 
Vstupné zariadenia         



5.1.3 
Výstupné zariadenia         



5.1.4 
Vstupno-výstupné zariadenia

   
5.2  
Programové  vybavenie   počítačov

6. 
Operačný systém                                                
8

   
6.1  
Dôležité pojmy pri práci s operačným systémom MS-DOS

   
6.2  
Zavedenie operačného systému

   
6.3  
Základné príkazy operačného systému

        
6.3.1  Príkazy pre prácu s adresármi a podadresármi

        
6.3.2 
Príkazy pre prácu zo súbormi

        
6.3.3 
Príkazy pre prácu s diskami, 

7. 
Nadstavba operačného systému                                   
8

7.1 
Charakteristika programu Norton Commander (NC), (menežer 602 (M602), príp. iný)

   
7.2  
Práca s programom

8. 
Základ počítačovej grafiky                                     
8

   
8.1  
Charakteristika grafického editora

   
8.2  
Práca s grafickým editorom

9. 
Spracovanie textu                                             
16

   
9.1  
Charakteristika textového editora (T602, ...)

   
9.2  
Práca s textovým editorom         



9.2.1 
Spustenie a ukončenie programu

        
9.2.2 
Písanie a úprava textu

        
9.2.3 
Práca s blokmi

        
9.2.4 
Zmena formátu dokumentu

        
9.2.5 
Práca s oknami

        
9.2.6 
Export a import súborov

        
9.2.7 
Nastavenie vnútorných parametrov programu

2.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Prenos informácií                                             
10

   
1.1  
Technické prostriedky pre prenos informácií

   
1.2  
Charakteristika počítačových sietí a ich využitie

   
1.3  
Počítačové vírusy a ochrana dát v počítači

2. 
Systém WINDOWS                                                
10

   
2.1  
Charakteristika systému Windows for Workgoups 3.11 (WINDOWS 95)

   
2.2  
Práca s Windows         



2.2.1 
Práca s oknami

        
2.2.2 
Práca so zabudovanými aplikáciami

        
2.2.3 
Spúšťanie iných aplikácií pod Windows

        
2.2.4 
Konfigurácia programu

3. 
Textový procesor                                              
10

   
3.1  
Charakteristika textového procesora pracujúceho pod systémom Windows (WORD, AMIPRO, ...)

   
3.2  
Práca s programom

        
3.2.1 
Písanie a úprava textu

4. 
Tabuľkový procesor                                            
18

  
4.1  
Charakteristika tabuľkového procesora pracujúceho pod operačným systémom Windows (EXCEL, ...), prípadne pod operačným systémom MS-DOS (C602, ...) (Podľa technických možností školy)


4.2  
Práca s tabuľkovým procesorom

        
4.2.1 
Spustenie a ukončenie programu

        
4.2.2 
Operácie s bunkami tabuľky

        
4.2.3 
Používanie sprievodcu funkciami

        
4.2.4 
Práca s grafmi

        
4.2.5 
Triedenie a prehľadávanie údajov

        
4.2.6 
Export a import súborov

        
4.2.7 
Nastavenie vnútorných parametrov programu

5. 
Databázový systém                                             
18

   
5.1  
Charakteristika databázového programu pracujúceho pod operačným systémom Windows (ACCESS, ...), prípadne pod operačným systémom MS-DOS (DBASE, ... ) (Podľa technických možností školy)

   
5.2  
Práca s databázovým programom

        
5.2.1 
Spustenie a ukončenie programu

        
5.2.2 
Základné operácie s dátami

        
5.2.3 
Používanie sprievodcu formulárom

        
5.2.4 
Vytváranie zostáv

        
5.2.5 
Export a import súborov

        
5.2.6 
Nastavenie vnútorných parametrov programu

3.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Číslicová technika                                           
26

    
1.1  
Kombinačné logické funkcie

         
1.1.1 
Základné pojmy


1.1.2 
Pravdivostná tabuľka, logický súčet a súčin

         
1.1.3 
Základné pravidlá Boolovej algebry, minimalizácia, Karnaughova mapa

         
1.1.4 
Príklady najpoužívanejších funkcií

    
1.2  
Kombinačné logické obvody

         
1.2.1 
Príklady integrovaných obvodov (základné funkcie AND, OR, NAND, NOR, EXOR)

         
1.2.2 
Invertory

         
1.2.3 
Multiplexory a demultiplexory

         
1.2.4 
Prevodníky kódov

         
1.2.5 
Sčítačky

    
1.3  
Sekvenčné logické obvody

         
1.3.1 
Spätné väzby a oneskorenie

        
1.3.2 
Preklápacie obvody (RS, D, T, JK)

         
1.3.3 
Registre a kruhové registre

         
1.3.4 
Čítače

         
1.3.5 
Zložitejšie sekvenčné obvody

    
1.4  
Pamäťové obvody

         
1.4.1 
Základné pojmy

         
1.4.2 
Typy technológií

         
1.4.3 
Organizácie pamäťových obvodov

         
1.4.4 
Použitie pamäťových obvodov pri návrhu logiky

2. 
Algoritmizácia                                                
8

   
2.1  
Formulácia zadania úlohy

   
2.2  
Princíp a definícia všeobecného algoritmu

   
2.3  
Formálny zápis všeobecného algoritmu

   
2.4  
Vývojový diagram (princípy, vyjadrovacie možnosti)

   
2.5  
Zostavovanie vývojových diagramov

3. 
Programovanie                                                
26

   
3.1  
Druhy programovacích jazykov

   
3.2  
Charakteristika zvoleného jazyka

   
3.3  
Základné pojmy (identifikátory, konštanty, premenné a výrazy)

   
3.4  
Príkazy (štruktúra programových riadkov)

        
3.4.1 
Príkazy vstupu a výstupu

        
3.4.2 
Príkazy cyklu

        
3.4.3 
Riadiace príkazy

        
3.4.4 
Rozhodovacie príkazy

        
3.4.5 
Podmieňovacie príkazy

        
3.4.6 
Príkazy skoku a prerušenia

   
3.5  
Podprogramy a funkcie

   
3.6  
Príklady riešenia grafického výstupu

4. 
Záverečná práca                                               
6

   
4.1 
Vypracovanie a odladenie jednoduchého programu

4.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

            

Počet hodín

1. 
Základná štruktúra číslicového počítača                      
20

   
1.1  
Základná bloková schéma

   
1.2  
Architektúra počítača

   
1.3  
Pamäte

   
1.4  
Mikroprocesory

   
1.5  
Blok vstupu a výstupu

   
1.6  
Riadiaca jednotka

   
1.7  
Zbernice

2. 
Periférne jednotky číslicových počítačov                     
20

   
2.1  
Zobrazovacie jednotky

   
2.2  
Tlačiarne a kresliace zariadenia

   
2.3  
Čítacie zariadenia

   
2.4  
Multimediálne zariadenia

   
2.5  
Zariadenia pre diaľkový prenos dát (modemy)

3. 
Počítačové siete a ich využitie / BBS, INTERNET /            
10

   
3.1  
Využitie počítačových sietí v praxi

   
3.2  
Elektronická pošta

   
3.2  
Práca v sieti INTERNET (podľa možností školy)

4. 
Záverečné opakovanie a príprava na maturitnú skúšku          
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Učebné osnovy predmetu

O D B O R N Ý   V Ý C V I K

študijného odboru

2672 4 MECHANIK ELEKTRONIK

zameranie 15 automatizačná a riadiaca technika v doprave

      Cieľom predmetu  je umožniť žiakom  získať základnú orientáciu v modernej technike a technológii  a potrebné vedomosti a zručnosti, ktoré sú pre vykonávanie činnosti v príslušnom povolaní rozhodujúce. Sú to najmä činnosti pri  montáži, zostavovaní a nastavovaní, údržbe a opravách častí  a celkov príslušného  zariadenia, vrátane funkčnej kontroly  mechanických, elektrických  a elektronických  častí týchto zariadení používaných v doprave.

1. ročník

(6 hodín týždenne, spolu 198 hodín)

                    

Počet hodín

1. 
Úvod                                                          
12

   
1.1  Základné ustanovenia právnych noriem

   
1.2  Riadenie a zaisťovanie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci v organizácii

   
1.3  Oboznámenie sa s organizačným usporiadaním stredného odborného učilišťa  a príslušnej organizácie so zreteľom na pracoviská so zvýšeným nebezpečenstvom úrazu


1.4  Pracovisko odborného výcviku

   
1.5  Bezpečnosť a  ochrana zdravia  pri práci, hygiena práce

2. 
Základy ručného spracovania materiálov                        
90

   
2.1  
Meranie, orysovanie a označovanie materiálov

   
2.2  
Rezanie kovov

   
2.3  
Pilovanie rovinných plôch

   
2.4  
Pilovanie spojených plôch

   
2.5  
Strihanie ručnými a pákovými nožnicami, sekanie

   
2.6  
Vŕtanie, zahlbovanie

   
2.7  
Rezanie závitov

   
2.8  
Rovnanie a ohýbanie

   
2.9  
Úprava náradia

   
2.10
Spájanie súčiastok

   
2.11
Lepenie, zalievanie živicou, tmelenie

   
2.12
Spájkovanie

   
2.13
Regenerácia materiálov - čistenie, povrchová úprava

3. 
Základy elektromechanických prác a montáže elektronických zariadení 
96

   
3.1  
Úprava koncov vodičov

   
3.2  
Kábelové formy a zväzky

   
3.3  
Navíjanie

        
3.3.1 
Príprava telies cievok, šablón

        
3.3.2 
Navíjanie a konečná úprava cievok

        
3.3.3 
Nastavovanie navíjacích  strojov a zásady bezpečnej práce

   
3.4  
Zapojovanie súčiastok v elektronike

        
3.4.1 
Základné elektronické súčiastky a materiál

        
3.4.2 
Zásady skúšania, pripojovania a kontroly

        
3.4.3 
Zásady spájkovania na plošných spojoch

   
3.5  
Zapojovanie elektronických obvodov podľa schémy

   
3.6  
Súborná práca

2. ročník

( 6 hodín týždenne, spolu 198 hodín)

                                                         
Počet hodín

1. 
Bezpečnostné a prevádzkové predpisy pracoviska                
6

2. 
Základné elektromontážne práce                               
54

   
2.1  
Navíjanie presných rezistorov

   
2.2  
Spôsoby vyhovovania jednotlivých druhov elektrickej inštalácie

   
2.3  
Formovanie vodičov

   
2.4  
Spôsoby zapojovania stýkačov, relé a ochrán

   
2.5  
Bezpečnostné predpisy

   
Súborná práca                                                 
6

3. 
Meranie elektrických veličín elektrickými a elektronickými prístrojmi
24

   
3.1  Meranie jednosmerného a striedavého napätia, prúdu a výkonu, laboratórnymi,  kontrolnými a prevádzkovými meracími prístrojmi

   
3.2 
Meranie obvodov RLC priamou a nepriamou metódou

4. 
Montáž a opravy prístrojov na meranie teploty                
18

   
4.1  
Dilatačné a dvojkové teplomery, oprava a ciachovanie

   
4.2  
Kvapalinové teplomery, oprava a ciachovanie

   
4.3  
Odporové a termoelektrické teplomery, montáž a oprava

   
4.4  
Termostaty, montáž a oprava

   
4.5  
Regulátory teploty / ZEPARIS, ZEPAKOMP /

        
4.5.1 
Základné zapojenia

   
Súborná práca                                                 
6

5. 
Montáž a opravy prístrojov na meranie tlaku prietokového množstva hladiny a stavu                                     
12


5.1
Prístroje na meranie tlaku /kvapalinové, deformačné/, meranie tlakového rozdielu a vákua


5.2 
Montáž, ciachovanie a opravy prístrojov na meranie prietokového množstva

   
5.3  
Oprava a ciachovanie  plavákových  diferenčných prietokomerov

   
5.4  
Montáž, ciachovanie a oprava prístrojov na meranie stavu hladiny

6. 
Montáž a opravy prístrojov na meranie fyzikálnych vlastností látok   
12

   
6.1  
Montáž a opravy prístrojov na meranie tepla

   
6.2  
Montáž a opravy prístrojov na meranie vlhkosti

   
6.3  
Montáž a opravy na meranie vodivosti

   
6.4  
Montáž a opravy analyzátorov plynov

7. 
Vedenia                                                      
12

   
7.1  
Nadzemné vedenia

   
7.2  
Kábelové vedenia

8. 
Zapojovanie elektronických obvodov podľa schém               
42

   
8.1  
Zapojovanie usmerňovačov

   
8.2  
Zapojovanie stabilizátorov napätia

   
8.3  
Zapojovanie zdvojovačov a násobičov napätia

   
8.4  
Zapojovanie tranzistorov

   
8.5  
Zapojovanie tyristorov

   
Súborná práca                                                 
6

3.ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Bezpečnostno-prevádzkové predpisy pracoviska                 
14

   
1.1  
BOZP pracoviska

   
1.2  
Základné STN normy ( STN 34 1010, STN 34 3100)

2. 
Elektrická regulácia                                        
105

   
2.1 
Napäťová regulácia

        
2.1.1 
Zapojenie regulačných obvodov

        
2.1.2 
Jednotlivé členy regulačných obvodov

   
2.2  
Tyristorová regulácia

        
2.2.1 
Zapojenie regulačných obvodov

        
2.2.2 
Jednotlivé členy regulačných obvodov

   
2.3  
Pulzné meniče

        
3.3.1 
Zapojenie regulačných obvodov

        
3.3.2 
Jednotlivé členy regulačných obvodov

   
Súborná práca                                                
7

3. 
Hydraulická regulácia                                        
14

   
3.1  
Zapojenie regulačných obvodov

   
3.2  
Opravy a ciachovanie servopohonov

   
3.3  
Hydraulické regulátory, montáž, ciachovanie, údržba

4. 
Pneumatická regulácia                                        
21

   
4.1  
Zapojenie regulačných obvodov

   
4.2  
Jednotlivé členy regulačných obvodov, nastavovanie, obsluha, údržba

   
4.3  
Pneumatické regulátory, montáž, ciachovanie, údržba

5. 
Základné obvody číslicovej techniky                          
70

   
5.1  
Základné logické obvody

   
5.2  
Klopné obvody

   
5.3  
Čítače

   
5.4  
Dekódery

   
5.5  
Multiplexery

   Súborná práca                                                 
7

6. 
Regulačné obvody                                             
21

   
6.1  
Zisťovanie dynamických vlastností na modeli

7. 
Zhotovovanie elektrických obvodov pre zariadenie požívané v prevádzke 
63

8. 
Diaľkové prenosy elektrických a neelektrických veličín       
14

   
Súborná práca                                                 
7

9. 
Montáž, ciachovanie a opravy meracích a registračných prístrojov 
21
10.Zapojenie rozvádzačov                                       
56

    
10.1
Zapojenie silnoprúdových rozvádzačov

   
10.2
Zapojenie slaboprúdových rozvádzačov

    
Súborná práca                                                
7

11.Rozširovanie učiva                                          
35

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

                                                         
Počet hodín

1. 
Elektrická, hydraulická a pneumatická regulácia             
126

    
1.1  
Elektrická výkonová regulácia

         
1.1.1 
Hlavné časti elektrickej výkonovej regulácie

         
1.1.2 
Princíp a funkcia jednotlivých členov

         
1.1.3 
Údržba a opravy

    
1.2  
Hydraulická regulácia

         
1.2.1 
Hlavné časti regulačného obvodu

         
1.2.2 
Princíp a funkcia jednotlivých členov

         
1.2.3 
Údržba a opravy

   
1.3  
Pneumatická regulácia

         
1.3.1 
Hlavné časti regulačného obvodu

         
1.3.2 
Princíp a funkcia jednotlivých členov

         
1.3.3 
Údržba a opravy

    
Súborná práca                                                
7

2. 
Regulačné obvody                                             
70

    
2.1  
Elektrické regulačné obvody

    
2.2  
Termoelektrické regulačné obvody

    
2.3  
Elektropneumatické regulačné obvody

    
Súborná práca                                                
7

3. 
Prenos elektrických a neelektrických veličín                 
56

    
3.1  
Diaľkový prenos informácií

    
3.2  
Zariadenia na prenos informácií

    
Súborná práca                                                
7

4. 
Údržba a opravy rozvádzačov                                  
70

    
4.1  
Údržba silnoprúdových rozvádzačov

    
4.2  
Opravy častí silnoprúdových rozvádzačov

    
4.3  
Údržba slaboprúdových rozvádzačov

    
4.4  
Opravy častí slaboprúdových rozvádzačov

    
Súborná práca                                                
7

5. 
Záverečné opakovanie                                         
70

    
5.1  
Príprava na maturitnú skúšku z odborných predmetov
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