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MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

CHARAKTERISTIKA ŠTUDIJNÉHO ODBORU

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


1. Základné údaje

	Dĺžka vzdelávania a prípravy:
	4 roky

	Študijný odbor je určený pre:
	chlapcov a dievčatá

	Podmienky na prijatie do študijného odboru:
	· úspešné ukončenie 9. ročníka základnej školy

· preukázanie požadovaných vstupných vedomostí formou prijímacej skúšky z profilových predmetov

· dobrý zdravotný stav

	Spôsob ukončenia vzdelávania a prípravy:
	· maturitná skúška

	Doklad o dosiahnutom vzdelaní:
	· vysvedčenie o maturitnej skúške a výučný list

	· Poskytnutý stupeň vzdelania:
	· úplné stredné odborné vzdelanie

· vykonaním skúšky z odbornej spôsobilosti v zmysle vyhlášky MPSVaR SR č.718/2002 Z.z. na zaistenie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, bezpečnosti zariadení v zmysle §25 ods.3, vyhlášky získa Osvedčenie o odbornej spôsobilosti v elektrotechnike pre vykonávanie činnosti na zariadeniach do 1000 V vrátane bleskozvodov podľa § 21 citovanej vyhlášky

	Pracovné uplatnenie absolventa:
	· študijný odbor pripravuje absolventov na výkon činnosti technika konštrukčného, technologického, montážneho a prevádzkového charakteru, ale aj na ďalšie funkcie v odborných útvaroch

	Nadväzná odborná príprava:
	· vysokoškolské štúdium najmä technického smeru

· pomaturitné štúdium


2. Charakteristika obsahu vzdelávania a prípravy

Študijný odbor mechanik elektrotechnik pripravuje absolventov so všeobecnovzdelávacím základom, s odbornými teoretickými vedomosťami a praktickými zručnosťami tak, aby bol schopný vykonávať kvalifikovanú činnosť v oblasti elektrotechniky / podľa činnosti pripravujúcich sa na výkon povolania /

Pre kvalifikované vykonávanie uvedených činností získava absolvent štúdiom odborný profil s nevyhnutným všeobecným vzdelaním a tiež schopnosť aplikovať nadobudnuté vedomosti a zručnosti samostatne alebo v tíme.

Všeobecnú zložku vzdelávania určuje skladba povinných a voliteľných predmetov. V jazykovej časti všeobecnej zložky vzdelania sa kladie dôraz na všeobecné a komunikatívne kompetencie zo slovenského a cudzieho jazyka.

V spoločenskovednej časti všeobecnej zložky vzdelávania sa kladie dôraz na obsah učiva, humanitných a sociálno-vedných disciplín.

V prírodovednej časti všeobecnej zložky vzdelávania sa kladie dôraz na obsah učiva, ktoré umožňuje žiakovi preniknúť do dejov, ktoré prebiehajú v prírode a sú nevyhnutné pre zvládnutie učiva odbornej zložky vzdelávania.

Odbornú zložku vzdelávania určuje skladba povinných a nepovinných predmetov s výrazným podielom praktickej zložky prípravy. Tieto si volí s ohľadom na získanie požadovaných vedomostí a zručností potrebných pre výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky, automatizačnej techniky, telekomunikačnej a zabezpečovacej techniky, informačných technológií, autoelektroniky a spotrebnej techniky.

Výberom voliteľných predmetov si žiak vytvára predpoklady odbornej orientácie so zameraním na budúcu prax.  

Absolvent je schopný ďalšieho samostatného rozvoja a má možnosť štúdia odboru na základe získaných vedomostí. Jeho príprava je zameraná aj na nadstavbové štúdium v odbore elektrotechnika. Absolvent má predpoklady konať cieľavedome, rozvážne a rozhodne v súlade s právnymi predpismi spoločnosti, zásadami vlastenectva, humanizmu a demokracie.

Absolvent získa také schopnosti a vedomosti, flexibilitu svojich schopností, ktoré umožňujú uplatniť sa na pracovnom trhu na Slovensku a v rámci EÚ.

3. Zdravotné požiadavky na uchádzača.

Do študijného odboru mechanik elektrotechnik môžu byť prijatí len tí uchádzači, ktorých zdravotný stav posúdil a na prihlášku potvrdil dorastový lekár. Odbor nie je vhodný pre uchádzačov zo zmenenou pracovnou schopnosťou.

4. Požiadavky na bezpečnosť, ochranu zdravia a hygienu práce

Neoddeliteľnou súčasťou teoretického a praktického vyučovania je problematika bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, požiarnej ochrany a hygieny práce.

Všeobecné zásady pre teoretické a praktické vyučovanie si žiaci osvoja na začiatku školského roka poučením a písomným záznamom. Zásady bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci týkajúce sa konkrétnych praktických cvičení si žiaci osvoja pred začatím každej témy s nasledovným overením osvojenia poznatkov preskúšaním.

Vo výchovno-vzdelávacom procese musí výchova k bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci vychádzať z platných právnych predpisov – zákonov, vykonávacích vládnych nariadení, vyhlášok a noriem.

V priestoroch určených na teoretické vyučovanie ako aj v priestoroch určených na odborný výcvik je nutné vytvoriť podľa platných predpisov podmienky na zaistenie bezpečnosti a hygieny práce. Je tiež potrebné poučiť žiakov o základných podmienkach bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci.

Pod základnými podmienkami bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci sa rozumie:

· dôkladné oboznámenie žiakov s predpismi o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci, požiarnymi predpismi a s technologickými postupmi,

· používanie technického vybavenia, ktoré zodpovedá bezpečnostným a protipožiarnym predpisom,

· používanie osobných ochranných pracovných prostriedkov podľa platných predpisov,

· vykonávanie stanoveného dozoru

Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

PROFIL ABSOLVENTA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


1. Celková charakteristika absolventa

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik je kvalifikovaný pracovník schopný samostatne vykonávať práce v rôznom druhu elektrotechnických činností od projektovania, výroby, montáží, ako aj v prevádzke elektrotechnických zariadení. 

Absolvent získava počas štúdia vedomosti potrebné pre kvalifikované vykonávanie všetkých uvedených činností. Okrem toho získava nevyhnutné všeobecno-vzdelávacie vedomosti potrebné pre nevyhnutnú adaptabilitu a logické myslenie pri riešení problémov vzniknuté v práci či už samostatnej alebo kolektívnej.

Vedomosti získané počas štúdia mu umožňujú sa sústavne vzdelávať, zaujímať sa o novinky vo svojom odbore používať rôznu odbornú literatúru a časopisy, a využívať odborné manuálne spôsobilosti.

Po nástupnej praxi je pripravený na výkon činnosti technika v konštrukcii, technologickej výrobe, montáži alebo v prevádzke. Odbornou praxou a ďalším štúdiom si zvyšuje svoje zručnosti a vedomosti, čím si zvyšuje svoju odbornú kvalifikáciu.

Po absolvovaní tohto študijného odboru je pripravený aj na ďalšie štúdium na vysokej škole technického charakteru.

2. Absolvent študijného odboru spĺňa tieto požiadavky

2.1. V oblasti všeobecného vzdelania 

Absolvent má:


· potrebnú slovnú zásobu a vyjadrovaciu schopnosť v ústnom a písomnom styku v úradnom jazyku,

· znalosť slovenskej a svetovej literatúry,

· znalosť dejín slovenského národa a svetových dejín,

· znalosť cudzieho jazyka na úrovni, ktorá mu umožní štúdium zahraničnej, odbornej literatúry a priamy osobný styk s cudzincami,

· znalosť vývoja ľudskej spoločnosti a spoločenskej výroby,

· znalosť základov psychológie, sociológie, medziľudských vzťahov,

· znalosť širokého základu stredoškolskej matematiky, fyziky a ostatných prírodovedných predmetov.

2.2. V oblasti odborného vzdelania

2.2.1. Požadované vedomosti

Absolvent má:

· ovládať spôsoby zobrazovania elektrických súčiastok a elektronických zariadení,

· ovládať spôsoby zobrazovania základných strojových súčiastok a ich sústav,

· poznať problematiku namáhania súčiastok z hľadiska statiky,

· poznať materiály, ich vlastnosti a využitie v elektrotechnike, výber a voľbu vhodných materiálov na konštruovanie celkov elektrických zariadení,

· poznať podstatu a princíp elektrotechnických zákonov a ich využívanie v praxi,

· poznať riešenie jednoduchých a zložitých elektrických a elektronických obvodov,

· poznať plošné spoje, ich technológiu výroby,

· ovládať základné poznatky z oblasti výpočtovej techniky a jej aplikácie v elektrotechnike,

· ovládať jednoduché a zložité meracie prístroje, meraciu techniku, metódy merania a vyhodnocovania,

· poznať základné pojmy a princípy automatizačnej techniky, základné prvky a systémy automatizačnej techniky,

· poznať automatické riadenie výrobných procesov a ich diaľkový prenos,

· poznať bezpečnostné predpisy v elektrotechnike, ochranu pred úrazom, elektrickým prúdom, platné normy, zásady prvej pomoci pri úraze elektrickým prúdom a nutnú resuscitáciu,

· poznať zásady bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, hygieny práce, tvorby a ochrany životného prostredia,

· ovládať základné pojmy z ekonomiky podniku, trhový mechanizmus, riadenie podniku a firmy, organizáciu dielenskej výroby, oceňovanie a predaj výrobkov, mzdovú problematiku,

· ovládať prácu na PC, funkciu základných súčiastok. 

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti silnoprúdovej techniky ďalej ovláda:

· funkciu a konštrukciu rôznych typov elektrických strojov a prístrojov,

· spôsob výroby a rozvodu elektrickej energie od zdroja až po elektrický spotrebič,

· zásady využitia elektrickej energie, ekonomické prenosy energie, spoluprácu, s odberateľmi, princíp činnosti jadrového reaktora, organizáciu a riadenie prevádzky jadrových a ostatných typov elektrární,

· zásady a spôsoby navrhovania elektroinštalácií obytných budov a rozvádzačov NN,

· uplatnenie jednočipových mikropočítačov v riadiacich obvodoch elektroenergetických systémov,

· základné vlastnosti prvkov využitých vo výkonovej elektrotechnike,

· základy projektovania a konštruovania elektrických zariadení a schém na PC. 

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti automatizačnej techniky ďalej ovláda:

· princípy automatického riadenia výrobných procesov,

· jednotlivé prvky využívané v automatizačnej technike,

· využívanie PC v automatizačnej technike,

· programovanie PC využívaného v automatizačnej technike. 

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti telekomunikačnej a zabezpečovacej techniky ďalej ovláda :

· základy spojovacej techniky, konštrukčné prvky využívané v telekomunikačnej 

· technike,

· základy prenosovej techniky s využitím rôznych prenosových ciest,

· základy vysielacej techniky, používané druhy vysielačov a prijímačov,

· využívanie PC v telekomunikačnej technike,

· princípy zabezpečovacích zariadení používaných v doprave, najmä v železničnej,

· druhy a princípy dopravnej techniky,

· druhy technických zariadení budov.

 Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti informačných technológií ďalej ovláda :

· princíp, konštrukciu a činnosť jednotlivých častí celého systému elektronických počítačov vrátane periférnych zariadení, spôsoby komunikácie v systémoch,

· programové vybavenie rôznych druhov PC,

· prácu v systéme počítačovej siete,

· základy najpoužívanejších programovacích jazykov používaných v elektrotechnike. 

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti autoelektroniky ďalej ovláda :

· jednotlivé elektronické prvky používané v motorovom vozidle,

· celé elektropríslušenstvo motorového vozidla,

· meraciu techniku používanú pre diagnostiku porúch motorového vozidla,

· polovodičové súčiastky používané v motorových vozidlách.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti spotrebnej techniky ďalej ovláda :

· základné elektronické zariadenia na záznam, prenos a úpravu zvuku,

· základné elektronické zariadenia na záznam, prenos a úpravu obrazu,

· základné vlastnosti prvkov elektrického obvodu a vybraných elektronických prvkov, usmerňovačov, striedačov, meničov,

· elektropríslušenstvo spotrebnej techniky,

· zariadenia zdravotníckej a časomernej techniky,

· diagnostické a meracie zariadenia používané na odstraňovanie porúch spotrebnej techniky.

2.2.2. Požadované zručnosti

Absolvent vie:

· zhotovovať jednoduchú projektovú dokumentáciu elektrických obvodov, určiť druh použitého materiálu so zreteľom na bezpečnosť a ochranu zdravia pri práci,

· riešiť jednoduché obvody jednosmerného a striedavého prúdu,

· navrhnúť správny postup riešenia zadaného obvodu,

· pracovať na PC,

· prevádzkovať a v prípade poruchy diagnostikovať závadu na elektrickom zariadení,

· využívať aplikačné programy na spracovanie textu, grafiky a technickej dokumentácie v elektrotechnike a príbuzných odboroch,

· orientovať sa v informačných sieťach a v aplikačných programoch.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti silnoprúdovej techniky ďalej vie :

· navrhovať, konštruovať, skúšať a obsluhovať elektrické stroje, prístroje a zariadenia,

· účelne využívať a hospodárne prevádzkovať elektrické stroje,

· navrhovať a vhodne dimenzovať elektrické prípojky na základe platných noriem a predpisov s ohľadom na OBP,

· vykonávať odborné prehliadky a odborné skúšky na elektrických inštaláciách a zariadeniach,

· obsluhovať výrobne elektrickej energie, t.j. velín, rozvodňu, elektrárenské zariadenia,

· prevádzkovať a opravovať automatizované výrobné súbory, vonkajšie elektrické vedenia všetkých napäťových sústav, káblových vedení a pod.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti automatizačnej techniky ďalej vie :

· ovládať základné práce pri montáži, oprave, diagnostike a údržbe technických prostriedkov automatického riadenia,

· vykonať analýzu vlastností regulovaných sústav a regulátorov,

· navrhnúť ovládacie obvody,

· aplikovať mikropočítačové systémy pre rôzne spôsoby riadenia,

· programovať jednoduché zariadenia využívané v automatizačnej technike.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti telekomunikačnej a zabezpečovacej techniky ďalej vie :

· navrhnúť základné parametre oznamovacieho vedenia / vzdušného, kábelového /,

· vykonať jednoduché práce pri montáži, opravách a údržbe telekomunikačných, zariadení od ústredne cez prenosovú cestu až po telefónny prístroj,

· pracovať na zariadeniach viackanálového prenosu informácií,

· analyzovať poruchu ako na vysielači tak aj na prijímači / obrazu, zvuku /,

· vykonať jednoduché ako aj zložitejšie elektrické merania na rôznych druhoch telekomunikačných zariadení,

· pracovať na všetkých druhoch zabezpečovacích zariadení používaných v hromadnej doprave / najmä v železničnej /,

· obsluhovať, udržiavať a vykonávať jednoduché opravy na telekomunikačných zariadeniach používaných v doprave,

· vypočítať a navrhnúť rozvody pre technické vybavenie budov / kábelový rozvod TV, zabezpečovacie zariadenie, telefónny rozvod a pod.

· merať na všetkých druhoch zabezpečovacích a telekomunikačných zariadeniach používaných v hromadnej doprave / najmä železničnej/.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti informačných technológii ďalej vie :

· pracovať na rôznych druhoch zariadení výpočtovej techniky,

· vykonávať údržbu a servis zariadení počítačových sietí,

· urobiť návrh počítačových systémov a konfigurácií s dôrazom na spoluprácu medzi jednotlivými počítačovými sieťami,

· diagnostikovať a odstrániť poruchu na PC.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti autoelektronika ďalej vie :

· pracovať s náradím a zariadeniami servisnej a diagnostickej techniky,

· používať a pozná odbornú terminológiu v technickej literatúre potrebnej na odstránenie poruchy,

· má prehľad z oblasti elektronických zariadení použitých v motorovom vozidle,

· používať štandardnú výpočtovú techniku a základné aplikačné programy potrebné pri diagnostike a odstránení poruchy motorového vozidla.

Absolvent študijného odboru mechanik elektrotechnik pripravujúci sa na výkon povolania a činnosti v oblasti spotrebnej techniky ďalej vie :

· vykonávať mechanické, elektronické, prípadne elektromechanické práce, ktoré súvisia s montážou, výrobou, prevádzkou, nastavovaním, oživovaním, diagnostikovaním, opravami elektronických prvkov a zariadení, 

· pracovať s meracou technikou potrebnou na opravu rozhlasových, TV, HI-FI prístrojov,

· diagnostikovať poruchy / a aj ich odstrániť / na zariadeniach bielej – spotrebnej techniky, 

· vykonávať potrebné merania na obvodoch výkonovej elektroniky a má prehľad v oblasti diagnostických zariadení pre odstraňovanie porúch spotrebnej elektroniky. 

2.2.3. Požadované osobnostné predpoklady , vlastnosti a schopnosti

Absolvent sa vyznačuje :

· dobrým zdravotným stavom,

· dôslednosťou a zodpovednosťou pri riešení pracovných povinností,

· samostatnosťou pri práci,

· schopnosťou prispôsobiť sa práci v kolektíve,

· schopnosťou rýchleho rozhodovania pri havarijných situáciách,

· prispôsobivosťou v nových pracovných podmienkach,

· dobrým sociálnym správaním,

· potrebnou dávkou sebadôvery a pozitívnym prístupom k povinnostiam. 

Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÝ PLÁN

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


	Kategórie a názvy 

vyučovacích predmetov
	Počet týždenných vyučovacích hodín v ročníku

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	Spolu

	Všeobecnovzdelávacie predmety
	17
	14
	12
	11
	54

	slovenský jazyk a literatúra a)
	2
	2
	2
	2
	8

	cudzí jazyk a)
	3
	3
	3
	3
	12

	občianska náuka
	1
	1
	1
	-
	3

	dejepis
	1
	1
	-
	-
	2

	etická výchova/náboženská výchova c) 
	1
	1
	-
	-
	2

	matematika
	4
	3
	2
	3
	12

	fyzika
	1
	1
	2
	1
	5

	informatika a), d)
	2
	-
	-
	-
	2

	telesná výchova e)
	2
	2
	2
	2
	8

	Odborné predmety
	16
	19
	15
	16
	66

	technické kreslenie
	2
	1
	-
	-
	3

	základy elektrotechniky p)
	5
	2
	-
	-
	7

	technológia p)
	2
	-
	-
	-
	2

	elektrické merania a)
	-
	2
	-
	-
	2

	základy elektroniky
	-
	4
	-
	-
	4

	číslicová technika
	1
	2
	-
	-
	3

	výpočtová technika a), d) 
	-
	2
	-
	-
	2

	ekonomika 
	-
	-
	1
	2
	3

	odborný výcvik 
	6
	6
	14
	14
	40

	Voliteľné predmety f)
	0
	0
	6
	6
	12

	konverzácia v cudzom jazyku a)
	-
	-
	2
	2
	4

	cvičenia z matematiky
	-
	-
	2
	2
	4

	seminár z fyziky
	-
	-
	2
	2
	4


	rozvod elektrickej energie
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	využitie elektrickej energie
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	automatické riadenie
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	elektrické stroje a prístroje
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	merania v silnoprúdovej technike a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v silnoprúdovej technike


	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	Kategórie a názvy 

vyučovacích predmetov
	Počet týždenných vyučovacích hodín v ročníku

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	Spolu

	základy automatického riadenia
	-
	-
	3-5
	3-5
	6-10

	riadiace systémy
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	programovanie automatizačných zariadení a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	merania v automatizačnej technike a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v automatizačnej technike
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	spojovacia technika
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	prenosová technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	vysielacia technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	merania v telekomunikačnej technike 
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v telekomunikačnej technike
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	zabezpečovacie zariadenia
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	oznamovacie zariadenia
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	dopravná technika
	-
	-
	1
	1
	2

	technické zariadenia budov
	-
	-
	1
	1
	2

	merania v zabezpečovacej a oznamovacej technike a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v zabezpečovacej a oznamovacej technike a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	technické vybavenie počítačov
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	programové vybavenie počítačov
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	počítačové siete
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	počítačová grafika a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	programovanie a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	elektronika motorových vozidiel
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	elektropríslušenstvo automobilovej techniky
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	automobilová technika
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	opravárenstvo a diagnostika
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	merania v autoelektronike a), d)
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v autoelektronike
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	elektronické zariadenia
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	elektronika spotrebnej techniky
	-
	-
	2-4
	2-4
	4-8

	spotrebná technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	merania na elektronických zariadeniach
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	grafické systémy v spotrebnej technike 
	-
	-
	1-2
	1-2
	2-4

	zdravotnícka technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	Kategórie a názvy 

vyučovacích predmetov
	Počet týždenných vyučovacích hodín v ročníku

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	Spolu

	organizačná technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-3

	technické a programové vybavenie počítačov
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	chladiarenská technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	časomerná technika
	-
	-
	1-3
	1-3
	2-6

	úvod do sveta práce
	-
	-
	1
	1
	1

	Rozširujúce hodiny g)
	-
	-
	1
	1
	2

	S p o l u 
	33
	33
	34
	34
	134

	Nepovinné predmety h)
	4 - 6
	4 - 6
	4 - 6
	4 - 6
	16 – 24

	športové hry
	
	
	
	
	

	elektrotechnická spôsobilosť
	
	
	
	
	

	ďalší živý jazyk a), b)
	
	
	
	
	

	ochrana človeka a prírody i)
	
	
	
	
	


Poznámky: 

a) Trieda sa môže deliť na skupiny podľa ods. 1, 2, 3 § 6 Smerníc Ministerstva školstva SR a Ministerstva zdravotníctva SR č. 7827/1985 – 21 o stredných školách z 11. júla 1985 (ďalej len Smernice).

b) Vyučujú sa dva z jazykov: jazyk anglický, francúzsky, nemecký, ruský alebo španielsky.

c) Vyučuje sa predmet etická výchova alebo predmet náboženská výchova podľa záujmu žiakov. Na vyučovanie etickej výchovy sa odporúča vytvárať skupiny najviac s počtom 20 žiakov. Predmety sa neklasifikujú, na vysvedčení žiaka a v katalógu sa uvedie „absolvoval/-a“.

d) Predmet má charakter cvičení.

e) V predmete telesná výchova možno vyučovať jednu hodinu týždenne aj v popoludňajších hodinách a spájať ju do viachodinových celkov. Súčasťou vyučovania môže byť aj týždenný výchovno-výcvikový kurz v prvom alebo druhom ročníku.

f) Žiaci si môžu podľa záujmu a potrieb vybrať voliteľné predmety v rozsahu vymedzenom pre voliteľné predmety v treťom a vo štvrtom ročníku. Štúdium voliteľného predmetu možno po ukončení každého ročníka prerušiť. Na štúdium voliteľných predmetov možno vytvárať skupiny žiakov z rôznych tried alebo ročníkov pri dodržaní Smerníc. Riaditeľ školy po prerokovaní s pedagogickou radou a radou školy rozhodne, ktoré voliteľné predmety sa klasifikujú a ktoré sa neklasifikujú. Rozhodnutie urobí každoročne a zverejní ho do konca augusta kalendárneho roka.

g) Rozširujúce hodiny sú prostriedkom na modifikáciu učebného plánu a súčasne na vnútornú i vonkajšiu diferenciáciu štúdia na strednej škole. O ich zavedení rozhoduje vedenie školy na základe vlastnej koncepcie výchovy a vzdelávania, zohľadňujúc záujmy žiakov a ich rodičov ako aj priestorové a personálne podmienky školy. Rozširujúce hodiny možno použiť na posilnenie hodinovej dotácie povinných predmetov a voliteľných predmetov alebo na zaradenie ďalších voliteľných predmetov uvedených v učenom pláne.

h) Žiak si môže vybrať dva nepovinné predmety, tri nepovinné predmety iba v prípade, ak jedným z týchto predmetov sú športové hry. Na vyučovanie nepovinných predmetov možno vytvárať skupiny žiakov z rôznych tried a ročníkov pri dodržaní Smerníc. Z hľadiska odborno-metodického môže riaditeľ školy povoliť spájanie hodín nepovinných predmetov do viachodinových celkov. Nepovinné predmety sa neklasifikujú, na vysvedčení žiaka a v katalógu sa uvedie „absolvoval/-a“.

i) Povinnou súčasťou výchovy a vzdelávania žiakov stredných škôl v SR je učivo „Ochrana človeka a prírody“. Obsah učiva sa realizuje vo vybraných predmetoch, účelových cvičeniach a v samostatnom kurze na ochranu človeka a prírody. Cvičenia sa uskutočňujú v 1. a 2. ročníku priamo v teréne. Kurz je organizovaný v 3. ročníku. Kurz je súčasťou plánu práce školy.

j) Riaditeľ školy môže na základe odporúčania predmetovej komisie vykonať v učebnom pláne v jednotlivých ročníkoch úpravy až do 10% celkového počtu týždenných vyučovacích hodín. Pri týchto úpravách nie je možné zrušiť žiadny vyučovací predmet alebo do skupiny povinných predmetov zaradiť nový povinný predmet.

k) V jednotlivých vyučovacích predmetoch má vyučujúci možnosť upraviť obsah učiva až do výšky 30% v každom ročníku zaradením nových poznatkov, vyplývajúcich z aktuálneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispôsobiť učivo aktuálnym potrebám odboru, trhu práce, regiónu alebo špecifickým potrebám školy. Zmeny v obsahu učiva navrhuje príslušná predmetová komisia.

l) Žiaci v každom ročníku absolvujú exkurzie (1 až 2 dni v školskom roku) na prehĺbenie, upevnenie a rozšírenie poznatkov získaných v teoretickom vyučovaní. Exkurzie sú súčasťou výchovno-vzdelávacieho procesu. Ich rozsah a obsah schvaľuje riaditeľ školy v súlade s učebným plánom. Pripravuje a vedie ich učiteľ, ktorého vyučovací predmet najviac súvisí s obsahom exkurzie. Organizácia exkurzií musí byť v súlade so Smernicami.

m) Vyučujúci sú povinní zohľadňovať otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci a starostlivosti o životné prostredie.

n) Výučba v štvorročných študijných odboroch sa realizuje v 1., 2. a 3. ročníku v rozsahu 33 týždňov, vo 4. ročníku 30 týždňov. 

o) Neoddeliteľnou súčasťou učebného plánu sú prílohy, v ktorých sú uvedené zoznamy schvaľovacích doložiek učebných osnov ostatných predmetov (všeobecnovzdelávacích, odborných, odborných podľa odborných zameraní, voliteľných, nepovinných).

p) Problematika ekológie je súčasťou odborných predmetov základy elektrotechniky a technológie.

Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

Prílohy

ZOZNAM SCHVAĽOVACÍCH DOLOŽIEK

· všeobecnovzdelávacích predmetov 

	Názov predmetu
	Číslo schvaľovacej doložky
	Platnosť od

	slovenský jazyk a literatúra
	5337/1990-20
	1. septembra 1990

	cudzí jazyk
	6174/2003-092
	1. septembra 2003

	občianska náuka
	2085/1993-32
	1. septembra 1993

	dejepis
	3-367/1995-152
	1. septembra 1996

	etická výchova
	1252/1996-15
	1. septembra 1997

	náboženská výchova
	771/2002-42
	1. septembra 2002

	matematika
	3-171/1995-152
	1. septembra 1995

	fyzika
	18067/2004-092
	1. septembra 2004

	informatika
	5337/1990-20
	1. septembra 1990

	telesná výchova
	1252/1996-15
	1. septembra 1996


· odborných predmetov

	Názov predmetu
	Číslo schvaľovacej doložky
	Platnosť od

	ekonomika 
	1847/2002 - 42
	1. septembra 2002


· voliteľných predmetov

	Názov predmetu
	Číslo schvaľovacej doložky
	Platnosť od

	konverzácia v cudzom jazyku
	927/1990-20
	1. septembra 1991 

	cvičenia z matematiky
	3-171/1995-152
	1. septembra 1995

	seminár z fyziky
	2708/1999-42
	1. septembra 1999

	úvod do sveta práce
	4389/2002-42
	1. septembra 2002


· nepovinných predmetov

	Názov predmetu
	Číslo schvaľovacej doložky
	Platnosť od

	elektrotechnická spôsobilosť
	2751/03-43
	1. septembra 2003 

	športové hry
	2708/1999-42
	1. septembra 1999


MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

TECHNICKÉ KRESLENIE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


1. Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

2. Charakteristika predmetu 

Predmet technické kreslenie poskytuje žiakom základné vedomosti a zručnosti z technického kreslenia, zobrazovania strojových súčiastok a základných charakteristík strojových súčiastok, mechanizmov, strojov a zariadení. Ďalej poskytuje základné vedomosti a zručnosti z elektrotechnického kreslenia, zostavovania a čítania elektrotechnických schém, výkresov, diagramov a tabuliek.

V 1. ročníku sa žiaci oboznamujú so základmi kreslenia podľa platných technic​kých noriem STN, vytvárajú sa zručnosti pre kreslenie a čítanie technických výkresov, kde sú zobrazované jednoduché súčiastky a zostavy podľa zásad uvedených v technických normách. Rozvíja sa priestorová predstavivosť, technické myslenie, technické vyjadrovanie a vytvárajú sa predpoklady pre dodržiavanie pravidiel technickej komunikácie. Vytvárajú sa návyky k samostatnému štúdiu sústavným využívaním odbornej literatúry a technických noriem.

Súčasťou 1. ročníka sú aj základy strojníctva, kde sa žiaci zoznámia so základnými strojárskymi súčiastkami a spojmi, mechanickými prevodmi, tekutinovými mechanizmami, potrubiami a armatúrami a so základnými strojmi. Pri ich vyučovaní je potrebné rozvíjať zručnosti získane počas tematických celkov zameraných na strojnícke kreslenie.

V 2. ročníku sa žiaci oboznamujú so základmi elektrotechnického kreslenia, ktoré by mali byť úvodnými informáciami pre voliteľné predmety vo vyšších ročníkoch (Grafické systémy v ...). Je potrebné, aby si žiaci vytvorili základné zručnosti pre čítanie a kreslenie elektrotechnických výkresov, diagramov a tabuliek, prácu s normami STN a odbornou literatúrou a katalógmi.

V priebehu každého ročníka zhotovujú žiaci technické výkresy, pri ktorých si overujú svoje vedomosti a zručnosti pri zobrazovaní jednoduchých strojárenských súčiastok a zostáv v 1.ročníku a elektrotechnických schém, diagramov a tabuliek v 2.ročníku.

Cieľové vedomosti predmetu technické kreslenie sú :

· znalosti základných pojmov technického kreslenia,

· znalosti základných pojmov normalizácie v technickom kreslení,

· znalosti základných pojmov v pravouhlom premietaní,

· znalosti technického zobrazovania telies,

· znalosti zásad zobrazovania na strojníckych výkresoch,

· znalosti zásad kótovania na strojníckych výkresoch,

· znalosti zásad označovania drsnosti povrchov,

· znalosti zásad označovania presnosti rozmerov,

· znalosti označovania a popisovania strojníckych výkresov,

· znalosti základných strojárenských prvkov,

· znalosti funkcie a použitia spojovacích súčiastok,

· znalosti funkcie a použitia častí strojov umožňujúcich prenos pohybu a transformáciu pohybu,

· znalosti funkcie a použitia mechanických prevodov,

· znalosti funkcie a použitia tekutinových mechanizmov,

· znalosti funkcie a použitia potrubí a armatúr,

· znalosti funkcie a použitia zdvíhacích a dopravných strojov a zariadení,

· znalosti funkcie a použitia čerpadiel a kompresorov,

· znalosti základného rozdelenia, funkcie a použitia hnacích strojov – motorov,

· znalosti základných pojmov bezpečnosti práce pri obsluhe jednotlivých typov strojov,

· znalosti základných pojmov normalizácie v elektrotechnickom kreslení,

· znalosti základných druhov elektrotechnických schém a ich použitia v praxi,

· znalosti použitia diagramov a tabuliek v elektrotechnickej praxi,

· znalosti základov používania schematických značiek,

· znalosti základných pravidiel pri elektrotechnickom kreslení,

· znalosti základných pravidiel pri popisovaní elektrotechnických schém,

· znalosti základných spôsobov kreslenia elektrotechnických schém a ich použitie v praxi,

· znalosti dokumentácie v silnoprúdovej elektrotechnike,

· znalosti dokumentácie v slaboprúdovej elektrotechnike,

· znalosti dokumentácie v telekomunikačnej technike,

· znalosti dokumentácie pri kreslení plošných spojov,

· znalosti dokumentácie pri informačných technológiách,

Cieľové zručnosti predmetu technické kreslenie sú v :

· schopnosti vybrať potrebný rozmer výkresu pre zadanú prácu,

· schopnosti vybrať správnu mierku a písmo pre zadanú prácu,

· schopnosti porozumieť údajom na strojníckych výkresoch,

· schopnosti čítať jednoduché strojnícke výkresy,

· schopnosti správne zobraziť základné priestorové telesá v pravouhlom premietaní,

· schopnosti nakresliť jednoduchý strojnícky výkres,

· schopnosti správne okótovať strojnícky výkres,

· schopnosti správne popísať a označiť strojnícky výkres,

· schopnosti používať správne názvoslovie strojových súčiastok, častí strojov a zariadení,

· schopnosti vybrať a zdôvodniť použitie jednotlivých druhov spojovacích súčiastok,

· schopnosti vybrať jednotlivé typy hriadeľov, čapov a ložísk a zdôvodniť ich použitie,

· schopnosti vybrať potrebný typ mechanického prevodu, určiť a vypočítať jednotlivé prevodové pomery,

· schopnosti vybrať a zdôvodniť použitie jednotlivých mechanizmov na transformáciu pohybu,

· schopnosti vybrať a zdôvodniť použitie jednotlivých druhov tekutinových mechanizmov,

· schopnosti použiť základné parametre určujúce potrubia a armatúry pri ich návrhu,

· schopnosti vybrať vhodný spôsob utesnenia jednotlivých typov spojov a súčiastok,

· schopnosti vybrať a zdôvodniť použitie zdvíhacích a dopravných strojov a zariadení v jednotlivých oblastiach,

· schopnosti použiť základné parametre čerpadiel a kompresorov pri návrhu ich použitia,

· schopnosti vybrať a zdôvodniť použitie hnacích strojov,

· schopnosti aplikovať základné požiadavky bezpečnej práce pri obsluhe strojov a zariadení,

· schopnosti porozumieť údajom na elektrotechnických výkresoch,

· schopnosti čítať a používať elektrotechnické výkresy,

· schopnosti vybrať správny spôsob kreslenia elektrotechnických schém a výkresov,

· schopnosti aplikovať STN pri kreslení elektrotechnických výkresov, diagramov a tabuliek,

· schopnosti vybrať a použiť vhodné elektrotechnické značky v jednotlivých oblastiach elektrotechniky,

· schopnosti kresliť základné elektrotechnické funkčné časti,

· schopnosti vybrať správny spôsob kreslenia spojov v elektrotechnických výkresoch,

· schopnosti správne označovať funkčné celky, funkčné jednotky, svorky a spoje,

· schopnosti vyhotoviť jednoduchú dokumentáciu pre zadanú oblasť elektrotechniky.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie rozpracuje konkrétne ciele a obsah učiva vo svojom tematickom pláne podľa miestnych podmienok. Celkovú koncepciu predmetu je nutné dodržať a to aj v prípade, ak škola v rámci svojej právo​moci zmenila v učebnom pláne počet týždenných vyučovacích hodín.

3. Rozpis učiva

1. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu
………..…........................................................................................2

2. Základné pojmy
............................................................................................................10

2.1. Technická normalizácia

2.2. Význam a úlohy technického kreslenia

2.3. Rozdelenie výkresov, formáty skladanie, rozmnožovanie

2.4. Čiary, druhy, mierky zobrazenia

2.5. Normalizované technické písmo

3. Základy strojárenského kreslenia
........................................................................... 26

3.1. Základy zobrazovania, princípy

3.2. Druhy premietania, pravouhlé premietanie

3.3. Zobrazovanie základných geometrických telies

3.4. Zobrazovanie v rezoch a prierezoch

3.5. Zjednodušovanie a prerušovanie obrazov, zobrazovanie prienikov

3.6. Kótovanie – základy kótovania

3.7. Kótovanie základných geometrických tvarov a telies

3.8. Zobrazovanie a kótovanie konštrukčných a technologických prvkov

3.9. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy

3.10. Predpisovanie stavu povrchu, drsnosti a úpravy povrchu

3.11. Technické výkresy. Výkresy súčiastok

3.12. Titulný blok – popisové pole výkresu

3.13. Rozbor a čítanie výkresov súčiastok a zostáv

3.14. Kreslenie jednoduchých zostáv

4. Základy strojníctva    ................................................................................................
28

4.1. Spojovacie súčiastky a spoje, spoje so silovým stykom, spoje s tvarovým stykom, spoje s materiálovým stykom

4.2. Časti strojov umožňujúce pohyb – hriadele a čapy, ložiská

4.3. Mechanické prevody – remeňové, lanové, reťazové, ozubenými kolesami

4.4. Tekutinové mechanizmy

4.5. Mechanizmy na transformáciu pohybu

4.6. Potrubia a armatúry, utesňovanie

4.7. Zdvíhacie a dopravné stroje a zariadenia

4.8. Pracovné stroje – čerpadlá a kompresory

4.9. Hnacie stroje - motory

2. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

1. Základy elektrotechnického kreslenia ……..............................................................
33

1.1. Normalizácia v elektrotechnickom kreslení

1.2. Elektrotechnické schémy – druhy, kreslenie

1.3. Grafická dokumentácia v elektrotechnike

1.4. Elektrotechnické výkresy, diagramy a tabuľky

1.5. Elektrotechnické značky

1.6. Zásady kreslenia elektrotechnických výkresov

1.7. Kreslenie a popisovanie elektrotechnických schém

1.8. Spôsoby kreslenia elektrotechnických schém

1.9. Kreslenie elektrotechnických funkčných častí

1.10. Kreslenie spojov v elektrotechnických schémach

1.11. Označovanie funkčných celkov a jednotiek

1.12. Označovanie vodičov a svoriek

1.13. Kreslenie technickej dokumentácie v silnoprúdovej elektrotechnike

1.14. Kreslenie technickej dokumentácie v slaboprúdovej elektrotechnike

1.15. Kreslenie technickej dokumentácie v telekomunikačnej technike

1.16. Kreslenie technickej dokumentácie v informačných technológiách

1.17. Výkresová dokumentácia pre výrobu plošných spojov

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY
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	Študijný odbor:
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Úlohou predmetu je poskytnúť žiakom potrebné vedomosti o základných pojmoch z elektrotechniky, jednosmerného a striedavého prúdu, elektrostatického poľa, magnetického poľa a ich súvislostiach, naučiť riešenie obvodov jednosmerného prúdu, striedavého prúdu a magnetických obvodov, a vytvára tak základy odborného vzdelávania pre nadväzujúce učivo v ďalších ročníkoch a vyučovacích predmetoch. Jasné a správne predstavy o fyzikálnej podstate javov, najmä jednosmerných a striedavých obvodov a magnetického poľa majú prispieť k pochopeniu princípov, funkcie a využitiu elektrických strojov, prístrojov a zariadení.

Je základný odborný predmet a zabezpečuje aj praktické cvičenia zo základov elektrotechniky, základné návyky, zručnosti a aplikácie z oblasti teoretickej elektrotechniky. Výpočtové príklady sa uskutočňujú na hodinách teoretického vyučovania v triede a praktické cvičenia v elektrotechnických laboratóriách. Tu žiak získava základné návyky, zručnosti pri práci s meracou technikou s dôrazom na individuálny prístup. Už v prvom ročníku na laboratórnych cvičeniach sa vytvára v žiakoch pozitívny motivačný činiteľ.

Cieľové vedomosti predmetu sú :

· v znalostiach základných pojmov a názvosloví v elektrotechnike,

· v znalostiach základných veličín a jednotiek v elektrotechnike,

· v znalostiach o javoch a vzťahoch v elektrostatickom poli, jeho vplyve na materiály a využití v praxi,

· v znalostiach o javoch a vzťahoch v jednosmerných obvodoch a ich využití,

· v znalostiach o javoch a vzťahoch v magnetickom poli a jeho vplyve na materiály, 

· v znalostiach o javoch a vzťahoch v striedavých obvodoch a ich využití,

· v znalostiach základných pojmov z elektrochémie.

Cieľové zručnosti predmetu sú :

· v schopnosti určovať dôležité hodnoty elektrických veličín výpočtami, z diagramov alebo tabuliek,

· vo vyhodnocovaní parametrov elektrických prvkov a určovať ich aplikácie,

· v samostatnom riešení základných obvodov jednosmerného prúdu,

· v samostatnom riešení základných obvodov striedavého prúdu,

· v schopnosti určiť potrebný merací prístroj a správne ho použiť,

· v overovaní v praxi základných elektrotechnických zákonov a pravidiel,

· v čítaní a kreslení jednoduchých schém zapojení.

Vyučovanie na cvičeniach sa organizuje formou 2-hodinových blokov, kde sa trieda delí na skupiny v zmysle predpisov Ministerstva školstva SR.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie rozpracuje konkrétne ciele a obsah učiva vo svojom tematickom pláne podľa miestnych podmienok. Cel​kovú koncepciu predmetu je nutné dodržať a to aj v prípade, ak škola v rámci svojej právo​moci zmenila v učebnom pláne počet týždenných vyučovacích hodín.

2. Rozpis učiva

1. ročník

(5 hodín týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 165 hodín, z toho 33 hodín cvičení)

Počet hodín

1. Úvod do predmetu 
……................................................................................................2

2. Základné pojmy ……….................................................................................................
10

2.1 Jednotky a ich rozmery

2.2 Stavba hmoty, rozdelenie látok podľa vodivosti

2.3 Elektrický náboj, elektrické množstvo, vlastnosti elektrických nábojov

2.4 Elektrický prúd, elektrické napätie

3. Elektrostatické pole .....................................................................................................
12

3.1 Vznik elektrostatického poľa, základné pojmy a veličiny 

3.2 Zobrazovanie elektrostatického poľa, homogénne a nehomogénne elektrostatické pole

3.3 Elektrická intenzita a indukcia, energie elektrostatického poľa

3.4 Elektrické vlastnosti izolantov

3.5 Silové pôsobenie elektrostatických polí

3.6 Kondenzátor, kapacita kondenzátora, spájanie kondenzátorov

4. Jednosmerný prúd ......................................................................................................
22

4.1 Základné veličiny, ustálený jednosmerný prúd

4.2 Ohmov zákon, elektrický odpor a vodivosť

4.3 Závislosť odporu od teploty, charakteristiky odporov

4.4 Výkon a práca elektrického prúdu

4.5 Tepelné účinky elektrického prúdu

4.6 Termoelektrické javy

4.7 Účinnosť elektrického zariadenia

4.8 Úbytok napätia vo vedení a elektrické straty pri prenose

5. Riešenie obvodov jednosmerného prúdu .................................................................
24

5.1 Prvky elektrických obvodov

5.2 Vlastnosti zdrojov elektrického prúdu, zaťažovacia charakteristika zdroja

5.3 1. Kirchhoffov zákon

5.4 2. Kirchhoffov zákon

5.5 Spájanie rezistorov – sériové, paralelné, sérioparalelné

5.6 Prispôsobenie zdroja a spotrebiča

5.7 Riešenie obvodov Kirchhoffovými zákonmi, postupným zjednodušovaním

6. Magnetické pole .........................................................................................................
30

6.1 Magnetické pole, jeho vlastnosti, zobrazovanie magnetických polí

6.2 Magnetické pole elektrického prúdu

6.3 Základné veličiny magnetického poľa – magnetické napätie, magnetický tok, intenzita magnetického poľa, magnetická indukcia

6.4 Magnetizačná charakteristika, hysterézne slučky feromagnetických materiálov

6.5 Silové účinky magnetického poľa

6.6 Hopkinsonov zákon, magnetické obvody a ich riešenia

6.7 Energia magnetického poľa

6.8 Porovnanie základných veličín prúdového, elektrostatického a elektromagnetického poľa 

7. Základy elektrochémie..................................................................................................
6

7.1 Základné pojmy elektrochémie

7.2 Elektrolýza a jej využitie

7.3 Chemické zdroje elektrického prúdu

7.4 Akumulátory – charakteristiky, rozdelenie 

8. Elektromagnetická indukcia 
……...............................................................................12

8.1 Vznik indukovaného napätia. Prvá a druhá forma indukčného zákona

8.2 Vlastná a vzájomná indukčnosť cievok. Činiteľ väzby

8.3 Straty v železe

9. Striedavý prúd ……......................................................................................................
14

9.1 Základné predstavy a pojmy striedavého prúdu. Časové priebehy- harmonické, neharmonické

9.2 Stredná a efektívna hodnota prúdu a napätia.

9.3 Výkon striedavého prúdu : zdanlivý, činný, jalový, účinník 

Cvičenia
.............................................................................................................................33
1. Laboratórny poriadok, bezpečnosť pri práci s elektrickým prúdom a prvá pomoc pri úra​zoch elektrickým prúdom.

2. Oboznámenie sa s meracou technikou. Základné pojmy z meracej techniky. Základné pojmy – konštanta, presnosť, rozsah, funkcia meracieho prístroja.

3. Overovanie Ohmovho zákona. Meranie napätia, prúdu v elektrickom obvode. Jednodu​chá regulácia napätia a prúdu. Zapojenie regulačného odporníka ako poten​ciometra a reostatu.

4. V-A charakteristika lineárneho a nelineárneho od​poru. Meranie odporov Ohmovou metódou.

5. Overovanie Joule – Lenzovho zákona. Práca a výkon elektrického prúdu.

6. Overovanie termoelektrického javu – ociachovanie termočlánku.

7. Overovanie 1. a 2. Kirchhoffovho zákona. Sériové a paralelné spájanie odporov, využitie pri rozširovaní meracích schopností prístrojov.

8. Určenie vnútorného odporu zdroja. Zaťažovacia charakteristika. Sériové a paralelné za​pájanie zdrojov.

9. Wheatstonov mostík, meranie odporov mostíkovou metódou.

10. Sériové a paralelné spájanie kondenzátorov. Meranie kapacity kondenzátora statickou metódou. Princíp elektrostatickej meracej sús​tavy – elektroskop.

11. Magnetické pole priameho prúdovodiča a solenoidu. Overovanie silových účinkov mag​netického poľa. Princíp elektromagnetickej meracej sústavy.

12. Pohyb vodiča v magnetickom poli. Princíp magnetoelektrickej a elektrodynamickej me​racej sústavy.

13. Zostavovanie modelov galvanických článkov a zisťovanie ich napätia.

2. ročník

(2 hodiny týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 66 hodín, z toho 33 hodín cvičení)

1. Základné elektrické prístroje
……...............................................................................9

1.1 Spínacie prístroje – rozdelenie

1.2 Istiace prístroje

2. Riešenie obvodov striedavého prúdu ...........................................................................
.8
2.1 Znázorňovanie striedavých veličín fázormi.

2.2 Vyjadrenie fázorov komplexným číslom, komplexný výraz impedancie a admitancie.

2.3 Jednoduché striedavé obvody s prvkami R, L, C

2.4 Zložené obvody sériové a paralelné. Spájanie R,L,C prvkov

2.5 Sériová a paralelná rezonancia, rezonančné krivky

2.6 Frekvenčné vlastnosti jedno a dvojbrán, frekvenčné charakteristiky

3. Prechodné javy ...............................................................................................................
6

3.1 Vznik prechodných javov

3.2 Prechodné javy v obvode RL

3.3 Prechodné javy v obvode RC

3.4 Prechodné javy v obvode RLC

4. Trojfázová sústava 
……...............................................................................................10

4.1 Viacfázové sústavy

4.2 Trojfázová sústava, zapojenie do hviezdy, zapojenie do trojuholníka

4.3 Súmerné a nesúmerné zaťaženie trojfázovej sústavy

4.4 Výkon a práca v trojfázovej prúdovej sústave

4.5 Otáčavé magnetické pole

Cvičenia
………....................................................................................................................33 

1. Overenie prvej a druhej formy indukčného zákona

2. Ukážky súvisiace so stratami v železe

3. Ukážky vplyvu indukčnosti v obvode striedavého prúdu a fázového posuvu medzi U a I

4. Zobrazovanie časových priebehov striedavých veličín osciloskopom

5. Indukčnosť v obvode striedavého prúdu, fázový posuv medzi U a I

6. Kapacita v obvode striedavého prúdu, fázový posuv medzi U a I

7. Meranie v obvodoch striedavého prúdu – verifikácia výpočtov

8. Sériová rezonancia

9. Paralelná rezonancia

10. Demonštrácia fyzikálnej podstaty vzájomnej indukčnosti, ukážka vplyvu činiteľa väzby

11. Zdanlivý, činný a jalový výkon

12. Zapojenie trojfázovej sústavy do hviezdy a trojuholníka, pripájanie spotrebičov

13. Sledovanie prechodných javov osciloskopom

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

TECHNOLÓGIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Učivo vyučovacieho predmetu technológia poskytuje žiakom základné vedomosti a zručnosti o stavbe látok, metódach riadenia vlastností elektrotechnických materiálov, t. j. vodičov, polovodičov, izolantov, magnetických materiálov, materiálov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolácie elektrických strojov, vodičov a káblov.

Žiaci v predmete získajú poznatky o stavbe látok, metódach riadenia vlastností elektrotechnických materiálov, ďalej získajú poznatky o najvýznamnejších, najperspektívnejších a najuniverzálnejších technologických procesoch.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· vo vedomostiach o stavbe látok používaných v elektrotechnickom priemysle,

· v metódach , ktoré umožňujú riadiť vlastnosti elektrotechnických materiálov,

· v poznatkoch o najnovších materiáloch používaných na izolácie el. strojov.

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· vo výbere vhodného či už izolačného alebo vodivého materiálu so zreteľom na ich vlastnosti a spôsob opracovania,

· vo výbere vhodných materiálov so zreteľom na technické alebo ekonomické požiadavky.

Žiaci získavajú zručnosti pri používaní elektrotechnických materiálov so zreteľom na ich vlastnosti a spôsob spracovania a pri používaní jednotlivých technologických postupov so zreteľom na technické a ekonomické požiadavky.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

2. Rozpis učiva

1. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu, základné pojmy z elektrotechnológie 
…….................................2 

2. Vlastnosti elektrotechnických materiálov 
.............................................................4 

2.1 Riadenie vlastností zmenou zloženia

2.2 Riadenie vlastností zmenou štruktúry

2.3 Podstata elektrickej vodivosti

2.4 Skúšky elektrických materiálov

3. Technické železo 
....................................................................................................3 

3.1 Delenie železa, ocele a zliatiny podľa použitia

3.2 Označovanie železa podľa STN

4. Vodivé materiály
 ...................................................................................................13 

4.1 Meď, jej vlastnosti a použitie 

4.2 Zliatiny medi

4.3 Hliník a použitie v elektrotechnike

4.4 Striebro, zlato a ich zliatiny – využitie v elektrotechnike

4.5 Supravodivé a tvrdé kryovodivé materiály

4.6 Materiály na kontakty

4.7 Materiály na bimetaly

4.8 Odporové materiály

4.9 Nekovové materiály

4.10 Elektrotechnický uhlík

4.11 Využitie uhlíka v elektrotechnike

4.12 Materiály na spájky a tavné poistky

5. Izolačné materiály
..............................................................................................13  

5.1 Charakteristické vlastnosti a veličiny izolantov a dielektrík

5.2 Anorganické materiály tuhého skupenstva - sľuda, azbest, keramika

5.3 Organické materiály tuhého skupenstva – termoplasty

5.4 Lisované izolanty

5.5 Izolanty tuhého a kvapalného skupenstva

5.6 Syntetické izolanty – PVC

5.7 Syntetické izolanty PE, PAD

5.8 Syntetické izolanty PS, PES

5.9 Impregnačné laky a lepidlá

5.10 Špeciálne druhy izolačných materiálov – izolanty pre VKV

6. Polovodičové materiály
........................................................................................7 

6.1 Fyzikálna podstata elektrickej vodivosti polovodičov 

6.2 Javy v polovodičoch a ich využitie

6.3 Základné polovodičové materiály, vlastnosti, výroba

6.4 Výroba čistých polovodičov- spôsoby, čistenie

6.5 Výroba polovodičových plátkov z monokryštálov

7. Magnetické materiály
 ..........................................................................................7 

7.1 Fyzikálna podstata magnetizmu

7.2 Magneticky mäkké materiály a ich použitie

7.3 Magneticky tvrdé materiály a ich použitie

7.4 Elektrotechnické plechy

7.5 Magnetické obvody z práškov – ferity

7.6 Špeciálne magnetické materiály

8. Povrchová úprava kovov
.....................................................................................5 

8.1 Impregnácia, lakovanie, zalievanie, hermetizácia

8.2 Tropikalizácia vodičov

8.3 Klimatické pásma a ich charakteristika

8.4 Balenie výrobkov s dlhodobou prepravou

8.5 Význam povrchovej úpravy na znižovanie strát

9. Vodiče a káble
.....................................................................................................7 

9.1 Výroba holých drôtov

9.2 Izolovanie vodičov – spôsoby a druhy

9.3 Výroba káblov 

9.4 Telekomunikačné káble

9.5 Označovanie telekomunikačných káblov TCEKE, TCEKEY

9.6 Výroba tienených vodičov a káblov 

9.7 Koaxiálne káble, druhy a výroba

10. Elektrolyty
............................................................................................................3 

10.1 Elektrolyty pre galvanické články

10.2 Elektrolyty pre akumulátory

10.3 Elektrolytické kondenzátory

11. Novinky z oblasti elektrotechnológie
 .................................................................2 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

ELEKTRICKÉ MERANIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Cieľom predmetu je štúdium základov elektrotechnických meraní, t.j. princíp a usporiadanie základných, analógových a digitálnych meracích prístrojov, metódy merania základných elektrických veličín, meranie vlastností elektronických súčiastok a zariadení, me​tódy merania fyzikálnych veličín.

Štúdium predmetu má napomáhať rozvoju poznávacích schopností a zručností žiakov, schopnosti praktickej aplikácie teoretických poznatkov a rozvíjanie logického myslenia.

Významným cieľom predmetu je výchova k zachovávaniu bezpečnosti práce a k zodpovednému prístupu k zariadeniam, ktoré pri neodbornom zaobchádzaní môžu ohroziť bezpečnosť žiakov.

Na praktických laboratórnych cvičeniach je potrebné rozvíjať schopnosti a zručnosti žiakov, zapojovať a oživovať elektrické obvody, hľadať poruchy, obsluhovať a používať zložitejšie elektronické meracie prístroje a zariadenia. Pri spracovávaní výsledkov sa využívajú zručnosti z technického kreslenia, kde výsledný produkt merania je laboratórny protokol o meraní.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v schopnostiach aplikácie teoretických poznatkov, 

· v rozvíjaní logického, hodnotiaceho a tvorivého myslenia,

· vo výchove k zachovávaniu bezpečnosti práce,

· v zodpovednom prístupe k elektrickým zariadeniam. 

Pri vyučovaní tohto predmetu sa kladie dôraz na samostatnú prácu žiakov, aktívnu spoluprácu žiaka na rozvoji vlastného poznania a schopnosti riešenia problémov.

Tam, kde je to aktuálne, je nutné u žiakov rozvíjať samostatné obstarávanie a využívanie informácií a účelného využívania voľného času .

Základné poučenie žiakov o problematike bezpečnosti práce a ochrany zdravia pri práci sa robí na začiatku prvého školského roku vyučovania tohto predmetu v úvodnom tema​tickom celku. Žiaci všetkých ročníkov po skončení výučby úvodného tematického celku pod​píšu vyhlásenie o tom, že boli riadne poučení o bezpečnostných predpisoch.

2. Rozpis učiva

2. ročník

(2 hodiny týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 66 hodín, z toho 33 hodín cvičení)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu .................................................................................................
2

2. Základné pojmy ...................................................................................................
10

 2.1 Základné vlastnosti meracích prístrojov

 2.2 Chyby a presnosť merania, rušivé vplyvy na meracie prístroje

 2.3 Určenie vlastnej spotreby meracieho prístroja

 2.4 Analógové elektrické prístroje

 2.5 Číslicové meracie prístroje

 2.6 Analógové zapisovače a osciloskopy

3. Metódy merania ...................................................................................................
21

3.1 Meranie zemných a malých odporov

3.2 Meranie impedancie troma V-metrami a troma A-metrami

3.3 Meranie vodivosti elektrolytov

3.4 Metódy merania impedancií kapacít a indukčností

3.5 Meranie indukčnosti so stratami v železe

3.6 Meranie voltampérovej charakteristiky polovodičových prvkov

3.7 Meranie frekvencie

3.8 Meranie činného výkonu jednofázového a trojfázového prúdu

3.9 Meranie jalového výkonu

3.10 Meranie sledu fáz

3.11 Elektromery

Cvičenia.....................................................................................................................
33

1. Oboznámenie sa s laboratóriom, vybavenie laboratória, organizácia práce v laboratóriu

2. Bezpečnosť práce v laboratóriu, prvá pomoc pri úraze el. prúdom, požiarna ochrana

3. Kontrola meracích prístrojov

4. Meranie odporov 

5. Meranie voltampérových charakteristík polovodičových prvkov

6. Meranie frekvencie

7. Meranie výkonu jednofázového a trojfázového prúdu

8. Meranie sledu fáz

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

ZÁKLADY ELEKTRONIKY

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu 

Učivo vyučovacieho predmetu poskytuje žiakom vedomosti o elektronických prvkoch a ich aplikácii v elektronických obvodoch elektronických zariadení a o mikroprocesorovej technike. 

Žiaci získajú poznatky o základných elektronických súčiastkach a ich využití, druhoch a konštrukcii základných elektronických zariadení a ich využití v praxi. Naučia sa riešiť jednoduché elektronické obvody.

Poznatky žiaka majú tvoriť otvorený systém s možnosťou pružného vertikálneho a horizontálneho rozširovania.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v aplikácii základných vedomostí z ostatných odborných predmetov v elektronike,

· v riešení jednoduchých ale aj zložitejších elektronických obvodov.

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

2. Rozpis učiva

2. ročník

(4 hodiny týždenne, spolu 132 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu .................................................................................................
2

2. Základné vlastnosti polovodičových materiálov ................................................
12

2.1 Polovodiče, ich charakteristické vlastnosti

2.2 Pásmová schéma tuhej látky

2.3 Vlastná vodivosť polovodičov

2.4 Nevlastná vodivosť polovodičov

2.5 Priechod PN, priepustný a záverný smer

2.6 Voltampérová charakteristika priechodu PN

3. Nelineárne súčiastky elektronických obvodov ..................................................
10

3.1 Diódy

3.2 Tyristory

3.3 Tranzistory

3.4 Súčiastky riadené teplom, svetlom

3.5 Analógové obvody

4. Optoelektronické súčiastky .................................................................................
12

4.1 Súčiastky na báze LED a LCD

4.2 Optočleny, lasery

5. Lineárne súčiastky elektronických obvodov ......................................................
12

5.1 Rezistory

5.2 Kondenzátory

5.3 Cievky

5.4 Tlmivky a transformátory

6. Vedenie elektrického prúdu vo vákuu ................................................................
4

6.1 Fyzikálny princíp

6.2 Tlejivky

6.3 Elektrónky

6.4 Obrazovky

7. Usmerňovače ........................................................................................................
24

7.1 Základné zapojenia usmerňovačov

7.2 Filtrácia usmerneného napätia

7.3 Usmerňovače

7.4 Stabilizátory

7.5 Zdvojovače a násobiče

7.6 Spínané zdroje

7.7 Impulzné zdroje

8. Zosilňovače ...........................................................................................................
24

8.1 Rozdelenie, základné parametre, vlastnosti

8.2 Základné zapojenia zosilňovačov

8.3 Pracovný bod, jeho stabilizácia

8.4 Nízkofrekvenčné zosilňovače

8.5 Spätná väzba

8.6 Výkonové zosilňovače

8.7 Korekčné zosilňovače

8.8 Vysokofrekvenčné zosilňovače

8.9 Operačné zosilňovače

9. Oscilátory ...............................................................................................................
8

9.1 Princíp a rozdelenie oscilátorov

9.2 Oscilátory LC

9.3 Oscilátory RC

9.4 Oscilátory riadené kryštálom

9.5 Ostatné oscilátory

10. Modulátory a demodulátory ...............................................................................
8

10.1 Modulácia – základné typy

10.2 Modulátory – základné zapojenia

10.3 Zmiešavače, násobiče frekvencie

10.4 Demodulátory

11. Impulzové obvody ................................................................................................
8

11.1 Impulzový signál, základné pojmy

11.2 Tvarovacie obvody

11.3 Komparátory

11.4 Klopné obvody – rozdelenie, princípy

11.5 Generátory nesínusových priebehov napätia

12. Antény ..................................................................................................................
4

12.1 Šírenie elektromagnetických vĺn

12.2 Vedenie elektromagnetických vĺn

12.3 Antény – princíp

12.4 Základné vlastnosti antén

12.5 Použitie antén

13. Elektroakustické meniče ....................................................................................
4

13.1 Rozdelenie, charakteristické vlastnosti, použitie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

ČÍSLICOVÁ TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Učivo vyučovacieho predmetu poskytuje žiakom vedomosti o elektronických prvkoch a ich aplikácii v obvodoch číslicových zariadení a v mikroprocesorovej technike. 

Poznatky žiaka majú tvoriť otvorený systém s možnosťou pružného vertikálneho a horizontálneho rozširovania.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v pochopení základov číslicovej techniky,

· v znalostiach o logických obvodoch.

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

2. Rozpis učiva

1. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu ................................................................................................
2

2. Základy číslicovej techniky .................................................................................
10

2.1 Základné pojmy, zobrazenie informácie

2.2 Číselné základy – základ 10, 2, 16, 8

2.3 Zmena číselného základu – základné metódy

2.4 Prevody čísel medzi sústavami

2.5 Kódovanie čísiel

3. Boolovská algebra ................................................................................................
12

3.1 Logické výroky

3.2 Základné operátory Boolovskej algebry

3.3 Logické premenné a logické funkcie

3.4 Logické operátory

3.5 Aplikovanie logických operátorov, de Morganove zákony

3.6 Definícia logickej funkcie, jej zápis

3.7 Zjednodušovanie logických funkcií, algebraická minimalizácia, Karnaughove mapy

4. Realizácia logických obvodov ..............................................................................
6

4.1 Realizácia logických operátorov

4.2 Úplné systémy logických funkcií

4.3 Operátory AND, OR a negácia

4.4 Zobrazovanie logických operátorov, značky

4.5 Realizácia logických funkcií

5. Logické stavebnice ................................................................................................
3

5.1 Základné charakteristiky logického člena

5.2 Vstupné a výstupné vetvenie, oneskorenie signálu členom, nábeh a dobeh signálu

5.3 Napäťové hladiny, odolnosť voči rušeniu, napájanie, odber

5.4 Typy logických obvodov – DTL, TTL, CMOS, ECL

2. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

1. Kombinačné obvody ............................................................................................
24

1.1 Charakteristika kombinačných obvodov

1.2 Syntéza kombinačných obvodov

1.3 Druhy kombinačných obvodov

1.4 Prepínanie informácie na výstup

1.5 Zjednotenie dvoch čísel

1.6 Prienik dvoch čísel

1.7 Rovnosť dvoch čísel

1.8 Kontrola parity

1.9 Dvojkové dekódery

1.10 Multiplexor

1.11 Sčítačka

1.12 Porovnávací obvod

1.13 Aritmetická jednotka

2. Sekvenčné obvody ................................................................................................
32

2.1 Charakteristika sekvenčných obvodov

2.2 Preklápacie obvody (R-S, D, T, J-K)

2.3 Registre a kruhové registre

2.4 Čítače

2.5 Syntéza sekvenčných obvodov

2.6 Automaty

3. Pamäťové obvody ...............................................................................................
10

3.1 Charakteristika pamäťových obvodov

3.2 Druhy, vlastnosti, technológie

3.3 Základné parametre pamätí

3.4 Organizácia pamätí

3.5 Spájanie puzdier

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

VÝPOČTOVÁ TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Cieľom predmetu je rozšírenie a získanie nových informácií o konštrukcii počítačov, ich programovaní a o vývojových tendenciách výpočtovej techniky. Predmet pripravuje žiakov na činnosť u​žívateľa prostriedkov výpočtovej techniky, na aktívnu a tvorivú prácu s aplikačným a funkčným programovým vybavením na osobných počítačoch. Dôraz sa kladie na rozvoj poznávacích funkcií žiakov, najmä na analýzu, syntézu, indukciu, dedukciu a na logické myslenie, hodnotiace a tvorivé myslenie.

Pretože v 1. ročníku žiaci absolvovali predmet informatika, vychádza sa pri rozpise učiva z toho, že základné poznatky o konštrukcii počítačov a základnom programovom vybavení (operačný systém, práca s textovým editorom, tabuľkovým procesorom, klientom e-mailovej pošty a internetovým prehliadačom) sú už žiakom známe. Počas, hlavne samostatnej práce, by žiaci mali na tieto poznatky naviazať a prehĺbiť si ich.

Pri vyučovaní sa kladie dôraz na samostatnú prácu žiakov, aktívnu spoluprácu žiaka na rozvoji vlastného poznania, ďalšieho sebavzdelávania a rozvoja schopností riešenia problémov. Na rozvíjanie tvorivého algoritmického myslenia by sa mali využívať problémy, ktoré sú žiakovi známe a jasné z iných predmetov, napr. matematiky, fyziky, elektroniky. Pri overovaní algoritmov pomocou počítača treba klásť väčší dôraz na rozvoj tvorivého myslenia ako na konkrétne príkazy programového jazyka.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v rozvíjaní tvorivého myslenia,

· v aplikácii preberaného učiva z iných odborných predmetov.

Vyučovanie sa organizuje formou dvojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na skupiny podľa predpisov Ministerstva školstva Slovenskej republiky.

Vzhľadom na rozdielnu vybavenosť škôl výpočtovou technikou sa v rozpise učiva uvádza len orientačné členenie hodín cvičení pre jednotlivé tematické celky. Rámcový rozpis učiva predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych podmienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostre​die sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislos​tiach.

2. Rozpis učiva

2. ročník

(2 hodiny týždenne, z toho 2 hodiny cvičení; spolu 66 hodín, z toho 66 hodín cvičení)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu .................................................................................................
2

2. Základné pojmy výpočtovej techniky ..................................................................
6

2.1 Hardware

2.2 Software

2.3 Práca v sieťovom prostredí

2.4 Bezpečnostné pravidlá – prístup k počítaču, antivírová kontrola, zálohovanie dát

3. Operačný systém ..................................................................................................
6

3.1 Operačný systém – ovládanie

3.2 Práca so súbormi

3.3 Práca s jednotlivými programovými súčasťami OS

3.4 Nastavenie OS

4. Textový editor ........................................................................................................
8

4.1 Prostredie textového procesora

4.2 Postup tvorby dokumentu

4.3 Formátovanie textu

4.4 Práca s objektmi

4.5 Tlačové výstupy

5. Tabuľkový procesor ..............................................................................................
8

5.1 Prostredie tabuľkového procesora

5.2 Práca s tabuľkou - vytvorenie, úprava

5.3 Využitie funkcií

5.4 Grafická prezentácie údajov

6. Databázové programy ..........................................................................................
12

6.1 Prostredie databázového programu

6.2 Vytvorenie databázy – typy dát, postupy, pravidlá pre tvorbu

6.3 Oprava a aktualizácia databáz

6.4 Vyhľadávanie v databázach, triedenie

6.5 Tvorba tlačových zostáv

7. Prezentačné programy .........................................................................................
12

7.1 Prostredie prezentačného programu

7.2 Tvorba prezentácie

7.3 Práca s textom a obrázkami

7.4 Použitie multimediálnych dát

7.5 Príprava podkladov a tlač prezentácie

7.6 Premietanie prezentácie

8. Počítačová grafika ................................................................................................
12

8.1 Prostredie grafického programu

8.2 Vkladanie základných geometrických tvarov

8.3 Práca s textom

8.4 Úpravy objektov, efekty

8.5 Import a export obrázkov

8.6 Tlačové výstupy

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

PREDMETU

ODBORNÝ VÝCVIK

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Rozhodujúci význam pre odbornú prípravu žiakov na stredných odborných učilištiach má odborný výcvik. Svoje poslanie plní odborný výcvik vtedy, ak sa uskutočňuje v súlade s charakterom a úrovňou technického vybavenia pre ktorú sa žiaci pripravujú

Cieľom predmetu je spojenie teoretických vedomostí s praktickou činnosťou. Dôraz sa kladie na získanie základných zručností v prácach, ktoré bezprostredne vyplývajú zo zvoleného odboru. Žiaci sa vedú k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovať teoretické vedomosti v praktických činnostiach.

Funkcia vyučovacieho predmetu spočíva v tom, že žiaci spoznávajú formou praktickej činnosti technologické operácie, postupy a tým získavajú konkrétne predstavy, praktické zručnosti v oblasti učebného odboru.

Učebné osnovy odborného výcviku sú usporiadané tak, aby nadväzovali na teoretickú zložku prípravy. Umožňujú žiakom získať základnú orientáciu v modernej technike a technológiách.

Sú to najmä činnosti pri montážnych prácach, zostavovaní a nastavovaní jednotlivých celkov, údržbe a opravách zariadení, vrátane funkčnej kontroly mechanických, elektrických a elektronických častí týchto zariadení.

Učebné osnovy odborného výcviku neurčujú jednotlivé druhy meracích prístrojov, strojov a zariadení. Predpokladá sa, že celá odborná príprava sa zameria na tie výrobky a technológie, ktoré sú pre jednotlivé činnosti študovaného odboru charakteristické a z hľadiska ich vývoja moderné a progresívne.

Učebné osnovy odborného výcviku sú v 1. ročníku spoločné pre pripravujúcich sa na výkon povolania a činnosti v oblasti elektrotechniky.

V úvodnom tematickom celku 1. ročníka majster odbornej výchovy oboznámi žiakov so základnými ustanoveniami právnych noriem o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci v rozsahu zodpovedajúcom požiadavkám výučby, s druhmi zakázaných činností, príčinami úrazov a so spôsobmi ochrany pracovníkov a ochrannými pracovnými pomôckami.

Žiaci si v 1.a 2. ročníku osvojujú základné zručnosti z ručného obrábania kovov a iných materiálov, oboznámia sa s meradlami, nástrojmi, prípravkami a strojovým vybavením dielní a pracovísk odborného výcviku. Postupne získavajú pracovné skúsenosti a návyky, ktoré si upevňujú pri cvičeniach a na súborných prácach.

V treťom a štvrtom ročníku sú témy učiva rozdelené podľa požadovaných vedomostí a zručností potrebných pre výkon povolania a činností na bloky učiva v alternatívach:

A silnoprúdovej techniky

B automatizačnej techniky

C telekomunikačnej techniky

D zabezpečovacej techniky

E informačných technológií

F autoelektroniky 

G spotrebnej techniky

Cieľové vedomosti z predmetu odborný výcvik sú :

· v získaní základnej orientácie v modernej technike a technológiách,

· v činnostiach spojených s montážou, skladaním a nastavovaním celkov príslušného zariadenia.

Cieľové zručnosti z predmetu odborný výcvik sú :

· v získaní návykov pri manuálnych prácach v jednotlivých tematických celkoch,

· v osvojovaní si jednoduchých montážnych prác,

· v činnostiach spojených so spracovaním, zostavovaním častí a celkov zariadení,

· v prehlbovaní zručností spojených so systematickou diagnostickou činnosťou súvisiacou s prevádzkou, údržbou a nastavovaním zložitých elektronických zariadení .

2. Rozpis učiva

1. ročník

( 6 hodín týždenne spolu 198 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod ......................................................................................................................
12

1.1 Základné ustanovenia právnych noriem o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci

1.2 Ústava SR, Zákonník práce, Zákon o starostlivosti o zdravie ľudu

1.3 Riadenie a zaisťovanie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci v organizácii

1.4 Oboznámenie sa s organizačným usporiadaním SOU a príslušnej organizácie so zreteľom na pracoviská so zvýšeným nebezpečenstvom úrazu, najmä elektrickým prúdom

1.5 Pracovisko odborného výcviku. Oboznámenie žiakov s obsahom, organizáciou a väzbou odborného výcviku na ostatné vyučovacie predmety

1.6 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci, hygiena práce

1.7 Ekológia a životné prostredie

2. Ručné spracovanie materiálov..............................................................................
36 

 2.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

 2.2 Plošné meranie a orysovanie

 2.3 Rezanie kovov

 2.4 Pilovanie rovinných plôch

 2.5 Pilovanie spojených plôch

 2.6 Strihanie

 2.7 Vŕtanie a zahlbovanie

 2.8 Rezanie závitov

 2.9 Rovnanie a ohýbanie

 2.10 Sekanie a prebíjanie

 2.11 Úprava náradia

3. Spôsoby spájania materiálov a súčiastok ...........................................................
30 

 3.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci 

 3.2 Nerozoberateľné spoje

 3.3 Rozoberateľné spoje

 3.4 Súborná práca

 4. Strojové obrábanie materiálov..........................................................................
24 

 4.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

 4.2 Základné práce na vŕtačke, sústruhu, fréze, brúske

 5. Meranie základných elektrických veličín ..........................................................
24

 5.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

 5.2 Meranie napätia

 5.3 Meranie prúdu

 5.4 Meranie odporu a ostatných elektrických súčiastok

6. Základy elektromechanických prác a montáží elektronických zariadení.......
36 

 6.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

 6.2 Úprava koncov vodičov

 6.3 Káblové zväzky a formy

 6.4 Navíjanie cievok

 6.5 Schémy elektrickej inštalácie

 6.6 Zapájanie súčiastok v elektronike

 6.7 Zapájanie elektronických súčiastok v obvodoch podľa schémy

 6.8 Súborná práca

 7. Montáž a demontáž jednoduchých podzostáv ...................................................
36 

 7.1 Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

 7.2 Demontáž zostáv, podzostáv a častí

 7.3 Výmena a opravy súčiastok a častí

 7.4 Montáž častí, zostáv, podzostáv

 7.5 Súborná práca

2. ročník

( 6 hodín týždenne, spolu 198 hodín )

 1. Úvod ......................................................................................................................
18 

 1.1 Organizácia školských dielní, dielenský poriadok

 1.2 Bezpečnosť práce, protipožiarna ochrana

 1.3 Prvá pomoc pri úraze – úvodné školenie

 1.4 Hygiena a fyziológia práce

 2. Vnútorné vedenia a rozvádzače.............................................................................
90 

 2.1 Rozvody pod omietku

 2.2 Rozvody v lištách

 2.3 Rozvody na povrchu

 2.4 Využívanie mechanizačných prostriedkov pri montážnych prácach

 2.5 Montáž stúpacích vedení

 2.6 Montáž rozvodných krabíc

 2.7 Montáž skríň rozvádzačov 

 2.8 Práce s vodičmi v rozvádzačoch

 2.9 Práca so svorkovnicami

 2.10 Práce na osadzovaní prístrojov

 2.11 Práce pri skúšaní a oživovaní rozvádzačov 

3. Montáž elektronických obvodov...........................................................................
90

 3.1 Základné elektronické obvody

 3.2 Zdroje,

 3.3 Zosilňovače,

 3.4 Regulátory,

 3.5 Oscilátory

 3.6 Základné kombinačné obvody

 3.7 Základné sekvenčné obvody

Alternatíva A

3. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Riadiace systémy v elektrotechnike......................................................................
100

4.1 Boolovská algebra

4.2 Návrh logických obvodov

4.3 Logické integrované obvody

4.4 Spájanie podzostáv

4.5 Meranie a následné vyhodnotenie chýb a riadiacich systémov

4.6 Oprava jednotlivých podzostáv

4.7 Súborná práca

5. Ovládacie prvky v silnoprúdovej elektrotechnike...............................................
92

5.1 Relé

5.2 Stýkače

5.3 Zapojenie štart – stop

5.4 Zapojenie reverzácie motora

5.5 Zapojenie Y / D s tlačidlami

5.6 Súborná práca

6. Elektrické inštalácie................................................................................................
140

6.1 Zapájanie zásuvkových obvodov v priemyselnej a bytovej výstavbe

6.2 Zapájanie svetelných obvodov v priemyselnej a bytovej výstavbe

6.3 Kontrola izolačných odporov inštalácie

6.4 Zisťovanie chýb v elektrickej inštalácii

6.5 Zapájanie rozvádzačov

6.6 Zapájanie elektromerov, ističov, poistiek

6.7 Zapájanie meracích prístrojov

6.8 Súborná práca

7. Netočivé elektrické stroje.............................................................................................
116

7.1 Meranie transformátora

7.2 Návrh kostričky

7.3 Mechanické vyrobenie kostričky

7.4 Výpočet vinutia transformátora

7.5 Navíjanie transformátora

7.6 Zloženie a meranie transformátora

7.7 Súborná práca

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Točivé elektrické stroje – asynchrónne..................................................................
160

4.1 Meranie na motore

4.2 Demontáž a čistenie motora

4.3 Výmena ložísk

4.4 Kontrola vinutia

4.5 Vysekanie vinutia a vyčistenie drážok statora

4.6 Navíjanie cievok

4.7 Vkladanie drážkovej izolácie

4.8 Vkladanie cievok

4.9 Spájanie cievok

4.10 Bandážovanie cievok

4.11 Lakovanie a vypaľovanie motora

4.12 Skladanie motora

4.13 Pripájanie cievok na svorkovnicu

4.14 Ohmické meranie motora a následné pripojenie na sieť

5. Točivé elektrické stroje – komutátorové.................................................................
140

 5.1 Meranie na motore

 5.2 Demontáž a čistenie motora

 5.3 Kontrola vinutia statora

 5.4 Navinutie statora

 5.5 Zloženie motora a jeho odskúšanie

 5.6 Súborná práca

 6. Káblové vedenia .....................................................................................................
80

 6.1 Druhy káblových vedení

 6.2 Ukladanie káblových vedení

 7. Bleskozvody...............................................................................................................
26

 7.1 Meranie zemných odporov bleskozvodových sústav a samostatných zemničov

Alternatíva B

3. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Zabezpečovacia technika v budovách....................................................................
140

4.1 Prvky zabezpečovacieho systému budov

4.2 Montáž ústredne, snímačov a alarmov

4.3 Zapojenie a oživenie systému

4.4 Konfigurácia ústredne a nastavenie jednotlivých prístrojov

4.5 Nastavenie režimov

4.6 Meranie a skúšanie obvodov

5. Elektrické pohony...................................................................................................
130

5.1 Konštrukcie elektrických pohonov

5.2 Merania na elektrických pohonoch

5.3 Frekvenčné meniče

5.4 Riadenie elektrických pohonov pomocou frekvenčných meničov 

5.5 Merania na frekvenčných meničoch

6. Riadenie hydraulických a pneumatických obvodov.............................................
70

6.1 Základné prvky pneumatiky a elektropneumatiky

6.2 Základné prvky hydrauliky a elektrohydrauliky

6.3 Zapojenie regulačných obvodov, nastavovanie

6.4 Obsluha a údržba pneumatických a hydraulických obvodov

6.5 Merania na pneumatických a hydraulických obvodoch

7. Jednočípové mikroprocesory..................................................................................
70

7.1 Konštrukcia mikroprocesorov

7.2 Podporné obvody

7.3 Obvody vstupu a výstupu

7.4 Programové vybavenie mikroprocesorových systémov

7.5 Programovanie mikroprocesorových systémov

7.6 Merania na mikroprocesorových systémoch

8. Automatizačné a regulačné obvody.......................................................................
38

8.1 Zásady konštruovania automatizačných a regulačných obvodov

8.2 Inštalácia regulátorov

8.3 Inštalácia riadiacich systémov 

8.4 Inštalácia prevodníkov a snímačov

8.5 Nastavovanie prevodníkov a snímačov

8.6 Zapájanie obvodov so snímačmi a prevodníkmi

8.7 Merania na regulačných obvodoch

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Programovanie PLC.................................................................................................
40

4.1 Konštrukcia PLC

4.2 Programovacie metódy pre PLC

4.3 Ovládanie vstupov a výstupov

4.4 Komunikácia s terminálmi

4.5 Komunikácia s inými systémami

4.6 Programovanie aplikácií

5. Rozvádzače pre automatizáciu...............................................................................
40

5.1 Konštrukcia rozvádzačov pre automatizáciu

5.2 Montáž automatizačných prvkov do rozvádzača

5.3 Montáž istiacich prvkov

5.4 Zdroje malého napätia a jeho rozvod v rozvádzači

5.5 Rozvod napätia nn v rozvádzači

5.6 Meranie a skúšanie obvodov v rozvádzači

6. Rozvádzače nn...........................................................................................................
46

6.1 Konštrukcia rozvádzačov nn

6.2 Montáž istiacich a spínacích prístrojov

6.3 Rozvod napätia nn v rozvádzači

6.4 Meranie a skúšanie obvodov v rozvádzači

7. Inteligentné inštalácie.................................................................................................
70

7.1 Základné prvky inteligentných inštalácií

7.2 Osádzanie prístrojov do inštalácie

7.3 Montáž rozvodov inteligentných inštalácií

7.4 Pripojovanie prístrojov

7.5 Konfigurácia a nastavenie funkcie jednotlivých prístrojov

7.6 Meranie a skúšanie obvodov

8. Inštalácie priemyselné................................................................................................
70

8.1 Základné prvky priemyselných inštalácií

8.2 Montáž nosných prvkov (rošty, príchytky, káblové lávky, ...)

8.3 Upevňovanie káblov na nosné prvky

8.4 Zapájanie prvkov priemyselných inštalácií

8.5 Meranie a skúšanie obvodov

9. Inštalácie bytové........................................................................................................
56

9.1 Základné prvky bytových inštalácií

9.2 Sekanie, osádzanie škatúľ, kladenie rúrok, sadrovanie

9.3 Vťahovanie vodičov, zapájanie prístrojov

9.4 Meranie a skúšanie obvodov

10. Inštalácie v lištách a žľaboch...............................................................................
84

10.1 Základné prvky lištových rozvodov

10.2 Inštalácia líšt a ich príslušenstva

10.3 Osádzanie prístrojov do líšt

10.4 Vťahovanie vodičov do líšt a ich organizovanie, zapájanie prístrojov

10.5 Meranie a skúšanie obvodov

Alternatíva C

3. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462 hodín)

 1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

 2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

 3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

 4. Justovanie a opravy relé a voličov.......................................................................
154

 4.1 Relé – používané typy

 4.2 Oboznámenie s justovacími predpismi a s justovacím náradím

 4.3 Zásady nastavovania, zväzky, hodnoty podľa tabuľky

 4.4 Otočné voliče

 4.5 Oboznámenie sa s justovacími predpismi a s justovacím náradím

 4.6 Nastavovanie, rozoberanie, čistenie voličov

 4.7 Voliče so zdvíhacím a otáčacím pohybom

 4.8 Oboznámenie sa s justovacími predpismi a s justovacím náradím

 4.9 Nastavovanie, rozoberanie, čistenie štvorcových voličov

 4.10 Krížové spínače

 4.11 Oboznámenie sa s konštrukciou a činnosťou

 4.12 Nastavovanie a preskúšanie správnej funkcie

 5. Údržba, opravy, odstraňovanie porúch na zariadeniach automatických telefónnych ústrední .............................................................................................

154

 5.1 Automatická telefónna ústredňa P 51. .

 5.2 Hlavný a medziľahlý rozvod – oboznámenie sa s konštrukciou rozvodov

 5.3 Kabeláž z kábelovej komory

 5.4 Poistkové pásy hlavného rozvodu

 5.5 Istenie vnútorného zariadenia

 5.6 Usporiadanie účastníckych vedení na vnútornej strane hlavného rozvodu

 5.7 Zapojovanie účastníckych staníc na hlavnom rozvode

 5.8 Volacie a návestné stroje Izolovanie prevádzkových porúch, zmeny na účastníckych prípojkách

 5.9 Skúšobne – konštrukčné prevedenie

 6. Združovacie zariadenia .......................................................................................
98

 6.1 Podvojné prípojky

 6.2 Skupinové prípojky

 6.3 Zariadenia PCM 2, PCM 5, PCM 10

 7. Signálne a sekretárske zariadenia ......................................................................
42

 7.1 Zariadenia požiarnych a signalizačných ústrední

 7.2 Montáž a zapojovanie automatických a tlačidlových požiarnych hlásičov

 7 3 Sekretárske zariadenia. Konštrukčné vyhotovenie, montáž a zapojovanie zariadení

 7.4 Údržba a odstraňovanie porúch na sekretárskych zariadeniach. Zapojovanie a meranie

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

 1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

 2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

 3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

 4. Verejné telefónne automaty..................................................................................
42

 4.1 Kartové, mincové kombinované. Konštrukcia funkcia prístrojov 

 5. Dohľadové centrum pre VTA...............................................................................
14

 6. ISDN terminály......................................................................................................
42

 7. Modemy..................................................................................................................
42 

 8. Domáce tarifikátory...............................................................................................
50

 9. Pobočkové automatické telefónne ústredne .......................................................
70

 9.1 S krížovými spínačmi typu UK – konštrukčné vyhotovenie

 9.2 Elektronické analógové PABX 

 10. Digitálny spojovací systém EWSD........................................................................
56

10.1 Charakteristika systému, vlastnosti systému

10.2 Služby pre analógových a ISDN účastníkov

10.3 Údržba a servis ústredne

10.4 Odstraňovanie porúch

 11. Digitálny spojovací systém S – 12........................................................................
56

11.1 Charakteristika systému, vlastnosti systému

11.2 Služby pre analógových a ISDN účastníkov

11.3 Údržba a servis ústredne

11.4 Odstraňovanie porúch

 12. Odborný rozvoj podľa podmienok školy............................................................
34

Alternatíva D

3.ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Zostavovanie, výroba a opravy elektronických zariadení................................
56

 4.1 Montáž a demontáž jednoduchých podzostáv

 4.2 Montáž súčiastok a súčastí

 4.3 Demontáž, výmena a opravy súčiastok

5. Meranie základných elektrických veličín ..........................................................
28

 5.1 Meranie pasívnych súčiastok

 5.2 Meranie aktívnych súčiastok

 5.3 Základné merania na elektrických obvodoch

6. Stavba základných podzostáv elektronických zariadení...................................
28

 6.1 Stavba napájačov

 6.2 Stavba zosilňovačov

 6.3 Stavba oscilátorov 

 6.4 Stavba zmiešavačov

 6.5 Stavba modulátorov a demodulátorov

 7. Zabezpečovacie telekomunikačné vedenia.........................................................
56

 7.1 Nadzemné vedenia, stavba stožiarov

 7.2 Uväzovanie vodičov, zrušenie vedení

 7.3 Montáž celoplastových káblov

 7.4 Pokládka káblov, predpisy pre kladenie káblov, ochrany pred poškodením

 7.5 Káblová spojka, záver, koncovka

 7.6 Montáž rozvodov na omietke a pod omietkou

 8. Základné prvky zabezpečovacieho zariadenia...................................................
98

 8.1 Koľajisko, konštrukcia a druhy výhybiek

 8.2 Výmenové zámky – montáž, demontáž, pretypovanie

 8.3 Prestavníky a závorníky

 8.4 Drôtové prevody, spojovanie, kompenzátor, mechanické návestidlá

 8.5 Elektrické spriahadlá

 8.6 Mechanické závory, druhy pohonov, montáž

 9. Mechanické zabezpečovacie zariadenia .............................................................
98

 9.1 Stavacie páky, montáž a opravy

 9.2 Zámky ako náhrada stavacej páky

 9.3 Pravítková skriňa, druhy pravítok

 9.4 Nadstavce a články

 9.5 Nadstavcový rám, montáž záverových kľučiek 

10. Súčiastky telekomunikačných zariadení.........................................................
14

 10.1 Telefónne relé, oprava montáž, konštrukcia

 10.2 Špeciálne relé, jazýčkové, tepelné, oneskorovacie

 10.3 Translátory, transformátory, tlmivky – navíjanie, skladanie jadra, meranie

 10.4 Telefónne prístroje MB, ÚB, AUT, zapájanie, skladanie, odstraňovanie porúch

 10.5 Ďalekopisný stroj – funkcia, činnosť, montáž a demontáž

 11. Časové, informačné a požiarne zariadenia........................................................
14

 11.1 Hlavné hodiny, podružné hodiny

 11.2 Ovládací pult informačného zariadenia, informačná tabuľa

 11.3 Požiarne hlásiče a požiarne zariadenia, snímače

 12. Mechanické prvky zabezpečovacieho zariadenia............................................ .
28

 12.1 Výmenné zámky, výkoľajky, koľajové zábrany

 12.2 Mechanické návestidlá, elektrické spriahadlá, izolované koľaje

 12.3 Drôtovody, ťahadlá, kompenzátory

 12.4 Západková a rozvesovacia skúška, bezpečnosť práce v koľajisku

 12.5 Stavacie páky, pákové stojany

 12.6 Koľajové relé

 12.7 Konštrukcia vybavovačov

 12.8 Koľajové dotyky

 12.9 Kombinovaný a striedavý hradlový záver

 13. Elektromechanické zabezpečovacie zariadenie - staničné..................................
28

 13.1 Zapájanie hradlových prístrojov podľa schémy, číslovanie podľa svoriek

 13.2 Zapájanie osových dotykov a koľajových číselníkov

 13.3 Zapojenie a preskúšanie elektromechanických zabezpečovacích zariadení so svetelným návestidlom

 13.4 Traťové hradlá- vyhotovenie drôtových foriem, začiatočných, koncových a medziľahlých

 13.5 Vzájomné prepojenie traťových hradiel a staničných prístrojov

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín)

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Selektorové zariadenia.............................................................................................
28

 4.1 Selektorové zariadenia s centrálnou voľbou - princíp, činnosť, konštrukcia

 4.2 Selektorové zariadenia s decentralizovanou voľbou - princíp, činnosť, konštrukcia

5. Zariadenia s tónovou voľbou...................................................................................
28

6. Polovodičové prvky v zabezpečovacej technike.....................................................
56

 6.1 Plošné spoje, jednoduché návrhy a ich výroba

 6.2 Praktické práce s polovodičovými súčiastkami

 6.3 Klapkové zapojovače, zapojenie, skúšanie

 6.4 Reléové zapojovače, princíp, použitie, konštrukčné usporiadanie

7. Práce na aut. telefónnych ústredniach ..................................................................
56

 7.1 Triedič, hľadač, skupináre, linkový volič, krížový spínač

 7.2 Prenášače, smerové triediče

 7.3 Napájanie telefónnej ústredne

 7.4 Poruchová signalizácia v telefónnej ústredni

 7.5 Skúšanie a meranie spojovacích ciest

 7.6 Diaľkové káble   

8. Druhy rozhlasových zariadení v ŽSR....................................................................
56

 8.1 Časti rozhlasového prijímača, funkcie, činnosť

 8.2 Výroba jednotlivých častí elektronických zariadení

 8.3 Obsluha, nastavenie, údržba, meranie na rozhlasových zariadeniach

 8.4 Rádiostanice používané v ŽSR obsluha, údržba

 9. Traťové zabezpečovacie zariadenia.......................................................................
70

 9.1 Reléový poloautomatický blok

 9.2 Automatické traťové zabezpečovacie zariadenie funkcia, prvky, konštrukcia

 9.3 Vlakové zabezpečovacie zariadenia - funkcia, konštrukcia, zapojenie

 9.4 Zabezpečovacie zariadenia v rýchlovlakoch

 9.5 Svetelné priecestné zabezpečovacie zariadenia

 9.6 Počítačom riadené svetelné zabezpečovacie zariadenia

 9.7 Predpisy pre údržbu a obsluhu zabezpečovacích zariadení

 9.8 Reléové staničné zabezpečovacie zariadenia časti, funkcia, činnosť

 9.9 Elektronické zabezpečovacie zariadenia časti, funkcia, činnosť

 10. Koľajové obvody ...................................................................................................
28

 10.1 Prestavníky, návestidlá

 10.2 Kábelové rozvody, reléové stojany, ich osadenie

 10.3 Napájanie, zdroje, ochrany pred nebezpečným dotykovým napätím

 10.4 Spádoviskové zariadenia, koľajové brzdy, rýchlobežné prestavníky

 11. Bezpečnosť práce v koľajiskách .........................................................................
28

 12. Odborný rozvoj podľa podmienok školy............................................................
56 

Alternatíva E

3. ročník

(14 hodín týždenne; spolu 462 hodín)

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Hardware PC ............................................................................................................
126

4.1 Konštrukcia PC

4.2 Montáž zdroja, organizácia káblov v skrinke

4.3 Montáž základnej dosky, procesora, pamätí, rozširujúcich kariet

4.4 Montáž externých pamäťových jednotiek

4.5 Pripojenie klávesnice, myši, monitora

4.6 Nastavenie BIOS-u počítača

4.7 Riešenie problémov pri skladaní a oživovaní PC

5. Inštalovanie operačného systému a programov na PC..........................................
70

5.1 Inštalovanie operačného systému

5.2 Konfigurovanie operačného systému

5.3 Inštalovanie periférnych zariadení (tlačiarne, skenery, ..)

5.4 Inštalovanie základných programov (textový editor, tabuľkový procesor, prezentačný program, antivírový program, ...)

5.5 Riešenie problémov pri inštalovaní OS, programov a konfigurovaní OS

5.6 Diagnostické programy

6. Hardware periférnych zariadení ...........................................................................
84

6.1 Konštrukcia tlačiarní

6.2 Údržba tlačiarní, opravy tlačiarní

6.3 Monitory, riešenie základných problémov pri údržbe monitorov

6.4 Údržba a opravy klávesníc a myší

7. Hardware sietí LAN ..................................................................................................
56

7.1 Kabeláž sietí LAN (káble, konektory, náradie, ...)

7.2 Sieťové karty, inštalácia, nastavenie

7.3 Aktívne prvky sietí LAN (hub, bridge, switch, router) – inštalácia a nastavenie

7.4 Stavba siete LAN, oživenie, nastavenie

7.5 Riešenie problémov pri stavbe siete LAN

8. Bezdrôtové siete (Wi-Fi)............................................................................................
56

8.1 Hardware pre siete Wi-Fi

8.2 Inštalácie sieťových kariet Wi-Fi, nastavenie

8.3 Inštalácia aktívnych prvkov siete (access point, router)

8.4 Antény a ich príslušenstvo

8.5 Stavba siete Wi-Fi, oživenie, nastavenie

8.6 Riešenie problémov pri stavbe siete Wi-Fi

9. Prevádzka siete LAN..................................................................................................
56

9.1 Inštalácia sieťových operačných systémov

9.2 Inštalácia programov pre riadenie a diagnostiku sietí LAN

9.3 Zabezpečenie sietí LAN

9.4 Riadenie a diagnostika sietí LAN

9.5 Meranie v sieťach LAN

9.6 Riešenie problémov pri prevádzke sietí LAN

4. ročník

( 14 hodín týždenne spolu 420 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Inštalácie priemyselné..............................................................................................
126

4.1 Základné prvky priemyselných inštalácií

4.2 Montáž nosných prvkov (rošty, príchytky, káblové lávky, ...)

4.3 Upevňovanie káblov na nosné prvky

4.4 Zapájanie prvkov priemyselných inštalácií

4.5 Meranie a skúšanie obvodov

5. Inštalácie bytové.......................................................................................................
140

5.1 Základné prvky bytových inštalácií

5.2 Sekanie, osádzanie škatúľ, kladenie rúrok, sadrovanie

5.3 Vťahovanie vodičov, zapájanie prístrojov

5.4 Meranie a skúšanie obvodov

6. Inštalácie v lištách a žľaboch..................................................................................
70

6.1 Základné prvky lištových rozvodov

6.2 Inštalácia líšt a ich príslušenstva

6.3 Osádzanie prístrojov do líšt

6.4 Vťahovanie vodičov do líšt a ich organizovanie, zapájanie prístrojov

6.5 Meranie a skúšanie obvodov

7. Dátové rozvádzače....................................................................................................
70

7.1 Konštrukcia dátových rozvádzačov

7.2 Osádzanie aktívnych prvkov

7.3 Osádzanie a zapojovanie patch panelov

7.4 Osádzanie organizérov, organizovanie dátových káblov v rozvádzači

7.5 Napájanie dátových rozvádzačov, rozvod napájania

7.6 Chladenie a klimatizácia dátových rozvádzačov

7.7 Meranie a skúšanie obvodov v dátových rozvádzačoch

Alternatíva F

3. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 462 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Elektrické vybavenie motorových vozidiel – merania, odpory, údržba .............
70

 4.1 Káblové rozdiely..

 4.2 Databusy

 4.3 Osvetľovacie obvody

 4.4 Akumulátory

 4.5 Alternátory

 4.6 Istiace obvody

 4.7 Klasické kontrolné meracie prístroje

 4.8 Spínače, zásuvky

 4.9 Odrušenie motorových vozidiel

5. Regulátory napätia – merania, údržba a opravy ...................................................
70

 5.1 Elektromechanické regulátory

 5.2 Elektronické regulátory

6. Elektronické zapaľovacie systémy – testovanie, kontrola a opravy .....................
84

7. Elektronické vstrekovacie systémy – testovanie, kontrola a opravy......................
84

8. Elektronické systémy pohonu, tlmenia, pruženia – testovanie, kontrola opravy........................................................................................................................
84

9. Systémy automatického ovládania jednotlivých častí automobilu – meranie,  nastavovanie, testovanie ........................................................................................
56

4. ročník

( 14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

Počet hodín

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Elektronicky riadené brzdové systémy – testovanie, meranie, kontrola ............
140

5. Bezpečnostná a zabezpečovacia technika – testovanie, meranie, kontrola ........
140

6. Komfortná elektronika – testovanie, meranie, kontrola.......................................
104

7. Ekológia motorových vozidiel .................................................................................
22

Alternatíva G

3.ročník

(14 hodín týždenne, spolu 462 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Elektronika................................................................................................................
84

 4.1 Stavba napájacích zdrojov, zosilňovačov, oscilátorov

 4.2 Oživovanie, overovanie

 4.3 Meranie a nastavovanie

 4.4 Skúšanie a overovanie statických a dynamických vlastností, charakteristiky

 4.5 Súborná práca

5. Integrované obvody..............................................................................................
84

 5.1 Overovanie činnosti analógových integrovaných obvodov

 5 2 Overovanie činnosti číslicových integrovaných obvodov

 5.3 Aplikácie v elektronických zariadeniach

 5.4 Meranie a nastavovanie, vyhľadávanie porúch

 5.5 Vyhľadávanie v katalógu, katalógové údaje

 5.6 Súborná práca

6. Zariadenia spotrebnej techniky............................................................................
70

 6.1 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou audio a videotechniky

 6.2 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou zariadení chladiarenskej techniky

 6.3 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou zariadení zdravotníckej techniky

 6.4 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou zariadení časomernej techniky

 6.5 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou zariadení spotrebnej techniky

 6.6 Oboznámenie sa s druhmi a funkciou zariadení výkonovej elektroniky

7. Opravárenská technika ........................................................................................
70

 7.1 Práca s dokumentáciou, katalógy

 7.2 Zásady a postup vyhľadávania závad

 7.3 Voľba meracích prístrojov

 7.4 Výmena chybných prvkov

 7.5 Meranie, nastavovanie, kontrola

8. Zariadenia na zber a spracovanie informácií ....................................................
42 

 8.1 Oboznámenie s rôznymi druhmi a ich funkciou


 8.2 Vyhľadávanie a odstraňovanie porúch

9. Výroba, montáž a opravy zariadení .................................................................
98

 9.1 Výroba jednotlivých dielov

 9.2 Montáž podzostáv

 9.3 Meranie a nastavovanie

 9.4 Vyhľadávanie a odstraňovanie porúch

 9.5 Montáž celkov

 9.6 Súborná práca

4. ročník

(14 hodín týždenne, spolu 420 hodín )

1. Bezpečnostné predpisy pracoviska .........................................................................
4

2. Hygiena a fyziológia práce ......................................................................................
4

3. Prevádzkové predpisy..............................................................................................
6

4. Výroba, montáž a opravy zložitých zariadení a celkov.....................................
406

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ROZVOD ELEKTRICKEJ ENERGIE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Učivo vyučovacieho predmetu poskytuje žiakom základné vedomosti o rozvode elektrickej energie od zdroja až k spotrebiču elektrickej energie.

Učivo obsahuje informácie o elektrických inštaláciách nízkeho napätia v obytných a priemyselných objektoch, o rozvodných sieťach nn, vn a vvn a o zabezpečovaní prevádzky týchto zariadení. Je potrebné naväzovať na poznatky získané v predchádzajúcich ročníkoch v odborných predmetoch od základov elektrotechniky, elektroniky, technológie až po odborný výcvik.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v získaní prehľadu o silnoprúdových zariadeniach,,

· v získaní aplikačného pohľadu na celú elektrotechniku a najmä využívaní elektroniky v silnoprúdovej elektrotechnike,

· v osvojení si základov ochrany a bezpečnosti pri práci,

· vo výchove k šetreniu elektrickej energie.

Vysoký dôraz sa kladie na technologické otázky a preto sa musia vytvoriť teoretické základy nevyhnutné pre montáž a prevádzku elektroenergetických zariadení.

Cieľové vedomosti spočívajú v znalosti zásad prípravy a zabezpečenia pracovísk podľa platných STN, v znalosti všeobecných zásad a postupov technológie pri výstavbe rozvodných zariadení a sietí.

Získané vedomosti umožnia žiakom pochopiť aj zásady bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci a hygieny práce, zásady ochrany majetku a osobitne aj ochranu pred nebezpečným dotykom a protipožiarnu ochranu.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu ....................................................................................................
1

2. Rozvod elektrickej energie – bytový .......................................................................
5

2.1 Hlavné domové vedenie

2.2 Odbočky k elektromerom

2.3 Rozvodnica, rozvádzač

2.4 Rozvod v občianskej výstavbe

2.5 Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím

3. Rozvod elektrickej energie – priemyselný ...............................................................
6

3.1 Druhy vodičov a rozvodov

3.2 Dimenzovanie vodičov

3.3 Prípojnícový rozvod

3.4 Rozvádzače a ich prístrojové vybavenie

3.5 Pripájanie elektrických spotrebičov – svetelné, tepelné, točivé stroje, usmerňovače

3.6 Rozvody v špeciálnom prostredí

4. Kábelové súbory a rozvody ....................................................................................
10

4.1 Druhy káblov – konštrukcia, použitie

4.2 Dimenzovanie a istenie káblových rozvodov

4.3 Kladenie káblových vedení

4.4 Káblové súbory

5. Rozvodná sústava nn ..............................................................................................
6 

5.1 Elektrické vlastnosti vedenia, návrh, ochrana sietí

6. Siete nízkeho napätia ...............................................................................................
5 

6.1 Materiál na stavbu sietí - vodiče, izolátory, konzoly, stĺpy, stožiare

6.2 Zhotovovanie sietí, prípojok

6.3 Zvodiče prepätia, uzemnenie

6.4 Verejné osvetlenie – rozmiestnenie svietidiel, vedenie osvetlenia, istenie

6.5 Transformátorovne – vonkajšie, vnútorné

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

 1. Elektrická trakcia......................................................................................................
2 

 1.1 Prúdové sústavy, rozvody, meniarne

 1.2 Elektrická výzbroj trakčných vozidiel

 2. Slaboprúdové zariadenia.............................................................................................
3 

 2.1 Oznamovacie zariadenia

 2.2 Signálne zariadenia

 2.3 Druhy ochrán 

 3. Bleskozvody a uzemňovače.........................................................................................
3

 3.1 Význam a účel ochrany proti blesku

 3.2 Druhy bleskozvodov

 3.3 Rozmiestnenie zberačov, zvodov

 3.4 Ochranný priestor

 3.5 Spôsoby uzemnenia

 4. Rozvodná sústava VN a VVN.....................................................................................
3 

 4.1 Mechanika vonkajších vedení - preťaženie, priehyb

 4.2 Elektrické vlastnosti – vplyv účinníka – jeho kompenzácia

 4.3 Poruchové stavy – nebezpečné prúdy, prepätia, ochrany sietí

 4.4 Spínacie prístroje vn, vvn

 4.5 Výpočet vedenia

 5. Siete VN, VVN ............................................................................................................
3 

 5.1 Materiál na stavbu sietí, odbočky, križovatky, prechody, vzdialenosti vodičov

 5.2 Obmedzovanie kapacitných prúdov – ich kompenzácia

 5.3 Kontrola, meranie, skúšanie a uvádzanie siete do prevádzky

 6. Rozvodne a transformátorovne .................................................................................
3 

 6.1 Spotrebiteľské, kobkové, zapúzdrené, vonkajšie rozvádzače vn

 6.2 Vybavenie rozvodní a transformátorovní

 6.3 Akumulátorovňa

 6.4 Pomocné zariadenia - kompresorovňa, dozorňa

 7. Údržba elektrických zariadení ..................................................................................
3 

 7.1 Silnoprúdové inštalácie

 7.2 Siete nn, vn, vvn

 7.3 Transformátorovne, rozvodne vn, vvn

 7.4 Káblové rozvody, elektrické stroje

 7.5 Spínacie, regulačné, istiace a ochranné prístroje

 7.6 Elektrická výzbroj obrábacích strojov

8. Svetelné a tepelné spotrebiče......................................................................................
2

9. Revízie elektrických zariadení a rozvodov................................................................
3 

9.1 Zásady, druhy, plánovanie revízií

9.2 Revízie inštalácií – bytové, priemyselné, siete a káble vn, vvn

9.3 Revízie elektromotorov a transformátorov

10. Prenosové zariadenia ..............................................................................................
3 

 10.1 Oznamovacie vysokofrekvenčné spoje 

 10.2 Hromadné diaľkové ovládanie

 10.3 Diaľkové meranie

 10.4 Signalizácia a riadenie

11. Bezpečnostné predpisy a normy ............................................................................
2 

 11.1 Odborná spôsobilosť

 11.2 Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím, pracovný úraz

 11.3 Obsluha a práca na el. zariadení

 11.4 Provizórne el. zariadenia

 11.5 Elektrické prípojky

 11.6 Pohyblivé prívody 

 11.7 Zariadenia do aktívnych prostredí

 11.8 Vnútorné elektrické rozvody – dimenzovanie, istenie vodičov a káblov
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Učivo vyučovacieho predmetu poskytuje žiakom vedomosti o využití vyrobenej elektrickej energie. Vo vyučovaní sa kladie dôraz na vytváranie schopností praktických aplikácií teoretických poznatkov.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v schopnostiach pochopiť praktické využitie elektrickej energie,

· v pochopení dôsledkov úrazu elektrickým prúdom.

Praktické aplikácie učiva sa precvičujú formou teoretických výpočtov na hodinách cvičení.

Otázka bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa vyučujúci musí zaoberať priebežne v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva.

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

 Počet hodín 

1. Výroba a rozvod elektrickej energie ......................................................................
29 

1.1 Elektrárne- tepelné, vodné, jadrové 

1.2 Náhradné zdroje

1.3 Rozvod elektrickej energie

Elektrické stanice –rozdelenie, príslušenstvo

Rozvodné zariadenia – nn, vn, vvn

Elektrické siete – druhy, vlastnosti vedení, ochrany

1.4 Elektrická inštalácia

Elektrické prípojky nn

Hlavné domové vedenie

Vedenie pred elektromerom

Vedenie za elektromerom

Rozvádzače, rozvodnice

Uloženie vedenia

Elektrické zariadenie vo vlhkom prostredí

Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím

1.5 Priemyselný rozvod elektrickej inštalácie

Druhy rozvodov a vodičov

Uloženie a dimenzovanie vodičov

Prípojnícový rozvod

Rozvádzače a prístrojové vybavenie

Pripájanie elektrických spotrebičov

Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím 

2. Elektrické teplo ......................................................................................................
18

2.1 Základné pojmy, veličiny, vzťahy

2.2 Zdroje tepla

2.3 Elektrické pece – odporové, oblúkové, indukčné

2.4 Elektrické zváranie – odporové, oblúkové

2.5 Elektrické vykurovanie a klimatizácia

2.6 Vykurovanie a ohrev vody využívaním slnečnej energie

2.7 Žiariče, vykurovacie rezistory, články

 3. Elektrické chladenie ..............................................................................................
10 

 3.1 Základné pojmy

 3.2 Druhy elektrických chladničiek

 3.3 Tepelné čerpadlá

 3.4 Klimatizačné jednotky

4. Elektrické svetlo ......................................................................................................
9

 4.1 Podstata svetla, svetelné veličiny a jednotky

 4.2 Zdroje elektrického svetla – žiarovky, žiarivky, výbojky, kompaktné žiarivky

 4.3 Osvetľovacia technika – svietidlá, zásady správneho osvetlenia, regulácia osvetlenia

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

 1. Elektrická výzbroj motorových vozidiel .............................................................
14

 1.1 Elektrické obvody v motorových vozidlách

 1.2 Zdroje elektrického prúdu a ich regulácia

 1.3 Zapaľovacie obvody

 1.4 Spúšťače

 1.5 Osvetlenie a pomocné elektrické vybavenie

 2. Elektrická trakcia ................................................................................................
14 

 2.1 Rozdelenie, výhody a nevýhody elektrických trakcií

 2.2 Prúdové sústavy, rozvod, meniarne

 2.3 Trakčné zariadenia – závislá a nezávislá trakcia

 2.4 Elektrická výzbroj trakčných vozidiel

 2.5 Regulácia rýchlosti trakčných vozidiel

 3. Ovládanie elektrických strojov a zariadení .........................................................
8

 3.1 Obsluhované

 3.2 Diaľkové a automatické ovládanie

 4. Skúšky elektrických strojov a zariadení .............................................................
12 

 4.1 Význam skúšok a druhy skúšok

 4.2 Skúšobné zariadenia

 4.3 Revízia elektrických zariadení

 4.4 Druhy revízií

 5. Elektrické pohony .................................................................................................
12 

 5.1 Mechanika pohonov

 5.2 Vlastnosti motorov a jednotlivé charakteristiky motorov

 5.3 Spôsoby regulácie elektrických pohonov – regulácia otáčok, momentu, prúdu

 5.4 Ovládanie elektrických pohonov – ručné a automatické
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1. Charakteristika predmetu.

Učivo vyučovacieho predmetu základy automatického riadenia poskytuje žiakom na primeranej úrovni potrebné vedomosti o vlastnostiach regulačných obvodov, o regulovaných sústavách, regulátoroch a logických riadiacich obvodoch. V ďalšom ročníku sa preberá učivo, ktoré je potrebné na naprogramovanie a vyhotovenie pracoviska s vysokým stupňom automatizácie a robotizácie.

Cieľové vedomosti predmetu základy automatického riadenia sú :

· vo vedomostiach z oblasti riadiacej a regulačnej techniky a vyšších foriem riadenia,

· v znalostiach aplikácie automatizačných prostriedkov a výpočtovej techniky v oblasti elektroenergetiky,

· v dokonalom vytvorení predstáv automatického riadenia výrobných procesov,

· v pochopení funkčného princípu a vyhotovenia robotu a manipulátora používaného v tejto oblasti.

Cieľové zručnosti predmetu sú :

· v schopnostiach žiakov aplikovať základné automatizačné prostriedky v regulačných obvodoch,

· vo vedomostiach odčítavať a podľa potreby nastavovať požadované hodnoty na automatizačných prvkoch systému,

· v kreslení a navrhovaní jednoduchších schém a čítať výkresy ovládacích obvodov.

Praktické aplikácie sa precvičujú formou výpočtov, ktoré sa zaraďujú do vyučovacích hodín podľa povahy učiva a nie sú v rozpise učiva zvlášť vyčlenené.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva.

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod .....................................................................................................................
1 

2. Základy kybernetiky ..........................................................................................
5

3. Základné pojmy automatického riadenia .......................................................
12

3.1  Riadiace obvody

3.2  Získavanie a prenos informácií

3.3  Spracovanie a využitie informácií

4. Teória automatizácie .........................................................................................
15 
4.1  Regulované sústavy. Statická , astatická, regulovaná sústava s dopravným oneskorením

4.2  Regulátory – elektrické, pneumatické, hydraulické, elektronické s operačným zosilňovačom, P, I, PD, PI, PID

4.3 Logické riadiace obvody, logické funkcie, Boolova algebra, minimalizácia  výrazov, obvody – sekvenčné a kombinačné

                                                           4. ročník

                                            (1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1.  Základy robotiky.............................................................................................
8  
1.1  Súčasný stav rozvoja robotiky

1.2  Pohony pre robotiku

    1.3  Riadiaci subsystém

    1.4  Pohybový subsystém

 1.5  Senzorický subsystém

 1.6  Bezpečnostné opatrenie na pracoviskách s priemyselným robotom

 2.  Snímače  ...........................................................................................................
8

2.1  Snímače elektrických veličín

2.2 Snímače neelektrických veličín

 3.  Prevodníky........................................................................................................
8   

      3.1  Elektropneumatický prevodník

   3.2  Elektrohydraulický prevodník

  3.3  Prevodníky A/D

 3.4  Prevodníky D/A

  4.   Prenosy sústav v regulačných obvodoch ......................................................
5

  5.   Konštanty regulátora a ich nastavenie ........................................................
1 
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ELEKTRICKÉ STROJE A PRÍSTROJE
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Učivo vyučovacieho predmetu elektrické stroje a prístroje poskytuje žiakom vedomosti o fyzikálnej podstate činnosti elektrických strojov a prístrojov, konštrukčnom usporiadaní. prevádzkových vlastnostiach a spôsobe ich montáže a údržby. 

Výučba v tomto predmete nadväzuje na učivo odborných predmetov ako sú základy elektrotechniky, elektroniky a elektrického merania.

Učiteľ využíva už získané vedomosti z predchádzajúcich predmetov na ktoré nadväzujú nové poznatky z praktickej aplikácie elektrických strojov a prístrojov. Na vytvorenie predstavy žiakov z konštrukcie týchto zariadení a ich schopnosti tieto bez problémov nainštalovať a bezpečne prevádzkovať, je potrebné vo vyučovacom procese pracovať s ukážkami a vzorkami týchto zariadení. Je potrebné využívať poznatky z STN, elektrotechnických tabuliek katalógov a pod.

Cieľové vedomosti z predmetu elektrické stroje a prístroje sú :

· v pochopení základných funkčných princípov elektrických strojov a prístrojov,

· v získaní celkového prehľadu o ich konštrukcii a vyhotovení,

· v rozdelení, usporiadaní, ovládaní a ich praktickom využití,

· v znalosti zásad prípravy a zabezpečenia pracovísk na montáž, údržbu a opravy,

· v zásadách potrebných pre bezpečnosť a ochranu zdravia pri práci.

Cieľové zručnosti predmetu spočívajú :

· v schopnosti žiakov čítať elektrické schémy a technické výkresy pri výrobe a montáži,

· v schopnostiach žiakov porozumieť elektrickým schémam pri inštaláciách, revíziách a opravách,

· v dodržiavaní požiadaviek STN.

Samozrejmé sú otázky bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie, s ktorými sa stretávajú žiaci počas vyučovacieho procesu.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva. 

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín 

1. Úvod do predmetu .......................................................................................................
1

2. Elektrické prístroje .....................................................................................................
17

2.1 Prehľad, funkcia, úlohy

2.2 Rozdelenie podľa napätia

2.3 Vyhotovenie, krytie podľa použitia

2.4 Spínacie prístroje – stavy. Vznik elektrického oblúka, prepätie pri spínaní, zhášanie elektrického oblúka, skratový prúd, vypínacia schopnosť vypínača, stykový odpor

2.5 Konštrukčné prvky elektromechanických spínacích prístrojov

2.6 Mechanizmy spínacích prístrojov

2.7 Spínacie prístroje nn

2.8 Prechodové javy – pri spínaní jednosmerného a striedavého prúdu

2.9 Výkonové polovodičové spínače – jednosmerných a striedavých prúdov

2.10 Stýkače

2.11 Ističe

2.12 Chrániče

2.13 Rýchlovypínače

2.14 Poistky

2.15 Spínacie prístroje vn a nn – odpojovače, odpínače, výkonové vypínače, vývoj 

2.16 Spúšťače a regulátory – rotorové spúšťače, spúšťače jednosmerných motorov, impulzný menič v obvode rotora 

2.17 Zvodiče prepätia – druhy, ochranné zariadenia

3. Nové smery vo vypínacej technike ...........................................................................
3

3.1 Vlastnosti a výhody plynu SF6

3.2 Použitie plynu SF6

3.3 Vypínanie vo vákuu

4. Výkonové polovodičové meniče ................................................................................
8

4.1 Druhy polovodičových meničov

4.2 Jednocestné usmerňovače s odporovou záťažou a RL záťažou

4.3 Dvojcestné usmerňovače

4.4 Trojfázové usmerňovače

4.5 Riadené usmerňovače

4.6 Striedavé meniče

4.7 Sriedače

4.8 Jednosmerné meniče

4.9 Istenie a chladenie polovodičových súčiastok

5. Elektromagnety .........................................................................................................
4 

5.1 Rozdelenie elektromagnetov

5.2 Ťažná sila jednosmerného a striedavého elektromagnetu

5.3 Bremenové elektromagnety

5.4 Brzdové elektromagnety

5.5 Upínacie dosky, triediče, spojky

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Elektrické stroje – transformátory ..........................................................................
8 

1.1 Princíp, rozdelenie, použitie

1.2 Jednofázový a trojfázový transformátor

1.3 Náhradná schéma transformátora

1.4 Prevádzkové stavy. Hodinový uhol

1.5 Paralelná spolupráca transformátorov

1.6 Riadenie napätia transformátorov

1.7 Špeciálne transformátory – natáčavé, zberačové, rozptylové

1.8 Vyhotovenie transformátorov – konštrukčné detaily

1.9 Vývojové trendy chladenia

2. Točivé elektrické stroje ...........................................................................................
2 

2.1 Rozmery elektrických strojov, krytie, chladenie, tvar, technológia výroby

3. Asynchrónne motory – princíp činnosti, rozdelenie a použitie ...........................
5

 3.1 Technológia výroby

 3.2 Prevádzkové stavy – fázorové diagramy

 3.3 Kruhový diagram

 3.4 Spúšťanie, ovládanie, regulácia otáčok

 3.5 Reverzácia, brzdenie

 3.6 Jednofázové asynchrónne motory 

 4. Synchrónne motory – princíp činnosti, rozdelenie a použitie..............................
3

 4.1 Synchrónne motory

 4.2 Alternátory – riadenie napätia, odbudzovač

 4.3 Kompenzátory – spôsoby kompenzácie účinníka

 5. Jednosmerné motory – princíp činnosti, rozdelenie a použitie ............................
3

 5.1 Komutácia, reakcia kotvy, podmienky dobrej komutácie

 5.2 Dynamá – druhy, charakteristiky, riadenie napätia

 5.3 Motory – druhy, charakteristiky, spúšťanie

 5.4 Leonardova skupina

 6. Komutátorové stroje na striedavý prúd – princíp činnosti, rozdelenie a použitie....................................................................................................................
3

 6.1 Jednofázové komutátorové stroje 

 6.2 Trojfázové komutátorové stroje napájané do statora 

 6.3 Trojfázové komutátorové stroje napájané do rotora

 7. Špeciálne stroje..........................................................................................................
5

 7.1 Krokové motory – s pasívnym rotorom

 7.2 Krokové motory - s aktívnym rotorom a radiálne polarizovaným permanentným magnetom

 7.3 Krokové motory – s aktívnym rotorom a axiálne polarizovaným permanentným magnetom 

 7.4 Lineárne motory – asynchrónne

 7.5 Lineárne motory jednosmerné

 7.6 Lineárne motory podľa vykonávaného pohybu – vibračné, krokové, monotónne

 7.7 Špeciálne s permanentnými magnetmi – jednosmerné a synchrónne

 7.8 Tachodynamá

 7.9 Tachoalternátory

 8. Údržba elektrických zariadení ..............................................................................
1

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

MERANIA V SILNOPRÚDOVEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Vyučovací predmet merania v silnoprúdovej elektrotechnike poskytuje žiakom doplňujúce informácie o špeciálnych meracích prístrojoch a špeciálnych meraniach používaných v silnoprúdovej elektrotechnike.

Úlohou vyučovacieho predmetu je doplniť a prehĺbiť základné zručnosti z elektrického merania, s ktorým sa už žiaci stretli v 2. ročníku a zvládnuť aj zložitejšie merania zamerané na silnoprúdovú elektrotechniku.

Cieľové vedomosti z predmetu merania v silnoprúdovej technike sú :

· v poznaní princípov usporiadania základných a zložitejších meracích metód a meracích prístrojov,

· v dobrej analýze a výbere vhodnej meracej metódy,

· v dobrom grafickom prejave spracovania výsledkov v súlade s platnými STN.

Cieľové zručnosti z predmetu sú : 

· v dobrých znalostiach práce s výpočtovou technikou,

· v znalostiach obsluhy zložitejších meracích prístrojov.

Žiaci si majú osvojiť zručnosti a systematiku pri zapájaní meracích prístrojov postupne od jednoduchších meracích prístrojov a meracích metód k zložitejším. Je možnosť spracovania merania pomocou VT. V teoretickej časti sa musia žiaci oboznámiť s elektronickými voltmetrami, číslicovými meracími prístrojmi, osciloskopom a pod.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva.

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Meranie neelektrických veličín elektrickými metódami ......................................
5

1.1 Meranie tlaku

1.2 Meranie výšky hladiny kvapaliny

1.3 Meranie prietoku kvapaliny alebo plynu

1.4 Meranie teploty

1.5 Meranie otáčok-. tachodynamom, tachoalternátorom, bezkontaktne 

2. Meranie elektrických ochrán ....................................................................................
5 

2.1 Meranie a skúšanie ochrany samočinným odpojením od zdroja v sieti TN a TT

2.2 Meranie a skúšanie ochrany napäťovým chráničom

2.3 Meranie a skúšanie ochrany prúdovým chráničom

3. Odporúčané praktické merania ..............................................................................
23

3.1 Meranie činného a jalového výkonu v trojfázovej sústave

3.2 Meranie frekvencie a účinníka v sieti

3.3 Meranie elektronickými meracími prístrojmi

3.4 Meranie a zisťovanie porúch elektrických zariadení

3.5 Meranie teploty

3.6 Meranie otáčok

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Elektronické meracie prístroje ............................................................................
12

1.1 Elektronické voltmetre jednosmerné 

1.2 Elektronické voltmetre striedavé

1.3 Osciloskopy – jednokanálový, dvojkanálový, digitálny

1.4 Číslicové meracie prístroje

1.5 Multimetre

1.6 Signálne generátory

2. Odporúčané praktické merania
...........................................................................
18

2.1 Meranie na transformátore – naprázdno, nakrátko, izolačný odpor vinutia, napäťový prevod, kontrola súhlasnosti vinutí

2.2 Meranie na trojfázovom transformátore – kontrola hodinového uhla

2.3 Meranie na asynchrónnom motore – izolačného odporu, odporu vinutia, naprázdno, nakrátko, momentu a otáčok

2.4 Merania na jednosmerných strojoch – charakteristika dynama naprázdno,  zaťažovacia charakteristika motora

2.5 Merania s osciloskopom – usmerneného a filtrovaného napätia, frekvencie, prechodové javy pri RC záťaže

2.6 Merania na tyristore

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V SILNOPRÚDOVEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov, kreslením s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Zavádzajú sa do práce žiakov nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pružnosť a pod. Vytvárajú sa zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších či už súčiastok alebo elektrických obvodov.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmienok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti silnoprúdovej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu........................................................................................................
1

2. Základné prostredie grafických programov CAD....................................................
14

2.1 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2.2 Základné prostredie programu, grafický mód

2.3 Nastavenie vlastností výkresu, typy súradníc

2.4 Prvky výkresu a ich vlastnosti, editovanie

2.5 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

2.6 Práca s textom, spracovanie textu, popisy objektov

2.7 Práca s blokmi a vrstvami

2.8 Práca s knižnicami

2.9 Výstupné súbory a ich tlač

3. Navrhovanie a kreslenie elektrických schém určených pre silnoprúdovú techniku...................................................................................................................
18

3.1 Návrh a analýza silnoprúdového obvodu

3.2 Kreslenie kontaktných schém

3.3 Kreslenie blokových schém

3.4 Grafické nástroje pre programovanie PLC

3.5 Samostatná práca a vypracovanie projektu 

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Vizualizácia technologických procesov v silnoprúdovej technike.......................
30

1.1 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného vizualizačného programu

1.2 Základné prostredie programu

1.3 Práca s textom, spracovanie textu, popisy objektov

1.4 Práca s blokmi a vrstvami

1.5 Práca s knižnicami

1.6 Výstupné súbory a ich tlač

1.7 Vizualizácia silnoprúdového obvodu

1.8 Samostatná práca a vypracovanie projektu 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ZÁKLADY AUTOMATICKÉHO RIADENIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Učivo vyučovacieho predmetu základy automatického riadenia poskytuje žiakom na primeranej úrovni potrebné vedomosti o vlastnostiach regulačných obvodov, o regulovaných sústavách, regulátoroch a logických riadiacich obvodoch.

Spolu s predmetom riadiace systémy vytvára základné teoretické predpoklady pre výkon prác a činností v automatizačnej technike a informácie z týchto dvoch predmetov sú používané v predmetoch grafické systémy v automatizačnej technike, meranie v automatizačnej technike a iné.

Praktické aplikácie sa precvičujú formou výpočtov, ktoré sa zaraďujú do vyučovacích hodín podľa povahy učiva a nie sú v rozpise učiva zvlášť vyčlenené.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti automatizačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(3 hodiny týždenne; spolu 99 hodín)

 Rozpis učiva

1. Úvod do predmetu......................................................................................................
1

2. Základné pojmy........................................................................................................
18

2.1 Riadiace obvody

2.2 Získavanie a prenos informácií

2.3 Spracovanie a využitie informácií

3. Regulačné obvody......................................................................................................
30

3.1 Prvky regulačných obvodov

3.2 Charakteristika regulačného obvodu

3.3 Prostriedky styku obsluhy s technickým procesom

4. Dynamické vlastnosti členov regulačného obvodu.................................................
50

4.1 Druhy regulácií

4.2 Statická rovnováha

4.3 Dynamická rovnováha

4.4 Opis dynamických vlastností

4.5 Základné rovnice členov regulačného obvodu (v časovej oblasti, v operátorovom tvare)

4.6 Riešenie rovníc členov regulačného obvodu

4.7 Algebra prenosov

4. ročník

( 3 hodiny týždenne, spolu 90 hodín )

1. Regulované sústavy.............................................................................................
18

 1.1 Statické sústavy

 1.2 Astatické sústavy

 1.3 Sústavy s dopravným oneskorením

2. Regulátory.............................................................................................................
36 

 2.1 Triedenie regulátorov

 2.2 Nespojité regulátory

 2.3 Spojité regulátory P, I, D, PID

 2.4 Realizácia kombinovaných regulátorov

 2.5 Zosilňovače ako regulátory 

3. Vlastnosti a štruktúry uzatvorených regulačných obvodov............................
36

 3.1 Dynamické vlastnosti uzavretých regulačných obvodov

 3.2 Stabilita uzavretých regulačných obvodov

 3.3 Kvalita uzavretých regulačných obvodov

 3.4 Metódy a voľby konštánt regulátorov

 3.5 Metódy nastavovania a programovania regulátorov

 3.6 Porovnanie vlastností spojitej a číslicovej regulácie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

RIADIACE SYSTÉMY

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Učivo vyučovacieho predmetu riadiace systémy poskytuje žiakom na primeranej úrovni potrebné vedomosti o základných prvkoch regulačných obvodov, od jednotlivých typov snímačov až po riadiace obvody.

Spolu s predmetom automatické riadenie vytvára základné teoretické predpoklady pre výkon činností v automatizačnej technike a informácie z týchto dvoch predmetov sú využívané v predmetoch grafické systémy v automatizačnej technike, meranie v automatizačnej technike a iné.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti automatizačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu..................................................................................................
1

2. Základné pojmy....................................................................................................
12

 2.1 Rozdelenie automatizačných zariadení

 2.2 Návrh a realizácia riadiacich systémov

 2.3 Centralizované a decentralizované riadenie

3. Snímače a prevodníky.............................................................................................
8

 3.1 Snímače elektrických veličín

 3.2 Snímače neelektrických veličín

 3.3 Prevodníky

4. Programovateľné automaty – PLC.....................................................................
12

 4.1 Základná architektúra a princíp činnosti PLC

 4.2 Kompaktné PLC

 4.3 Modulárne PLC

 4.4 Programovacie jazyky a programovacie moduly

 4.5 Aplikácie programovateľných automatov

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Priemyselné počítače.................................................................................................
12

1.1 Priemyselné počítače - konštrukcia,

1.2 Priemyselné počítače - SW a ich aplikácie

2. Robotika.......................................................................................................................
10

2.1 Rozdelenie robotov

2.2 Kinematika robotov

2.3 Základné moduly robota

2.4 Riadiace systémy robotov

3. CNC stroje..................................................................................................................
8

3.1 Charakteristika systémov CNC,

3.2 Charakteristika systémov DNC

3.3 Pružné výrobné systémy

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

PROGRAMOVANIE AUTOMATIZAČNÝCH ZARIADENÍ

	Študijný odbor:
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické programovanie je nahradené programovaním s podporou počítačov – či už klasickým písaním programu alebo skladaním programu v grafickom prostredí pomocou špecializovaných nástrojov. Vzhľadom na dynamiku vývoja automatizačných zariadení, ich funkčnosť a prispôsobivosť je potrebné, aby žiaci získali základné informácie aj o programovacích technikách v automatizácii.

Pri štúdiu žiaci využívajú poznatky z profilových odborných predmetov. Musia zvládnuť pracovné postupy pri návrhu, tvorbe, riešení a realizácii daného problému.

Pri vyučovaní sa kladie dôraz na samostatnú prácu žiakov pri riešení zadanej úlohy. Počítač sa využíva ako prostriedok pre dosiahnutie požadovaného cieľa. Na rozvíjanie schopností žiakov sa využijú poznatky, ktoré sú žiakovi známe a jasné z iných predmetov. Pri návrhu cvičení sa vyžaduje úzka spolupráca vyučujúcich odborných predmetov. Výstupom je vypracované konštrukčné cvičenie alebo projekt na počítači.

Vyučovanie sa organizuje formou dvojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na sku​piny podľa predpisov Ministerstva školstva Slovenskej republiky.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo roz​pracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmie​nok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti automatizačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu........................................................................................................
1

2. Základné normy pre programovanie PLC...............................................................
32

2.1 Charakteristika a popis programovacích jazykov

2.2 Jazyk priečkového diagramu LD

2.3 Jazyk funkčnej blokovej schémy FBD

2.4 Jazyk zoznamu inštrukcií IL

2.5 Jazyk štruktúrovaného textu ST

2.6 Sekvenčný funkčný diagram SFC

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Programovanie PLC.................................................................................................
30

1.1 Návrh a analýza automatizačného obvodu

1.2 Kreslenie kontaktných schém

1.3 Kreslenie blokových schém

1.4 Grafické nástroje pre programovanie PLC

1.5 Samostatná práca a vypracovanie projektu 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

MERANIA V AUTOMATIZAČNEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu 

Cieľom predmetu je získanie základných návykov pri meraniach v automatizačnej technike, t.j. pochopiť princípy a usporiadanie základných analógových a digitálnych meracích prístrojov pri meraní elektrických a neelektrických veličín, ktoré je potrebné merať v procese automatického riadenia.

Štúdium predmetu má napomáhať rozvoju poznávacích schopností a zručností žiakov, schopnosti praktickej aplikácie teoretických poznatkov a rozvíjanie logického myslenia.

Významným cieľom predmetu je výchova k zachovávaniu bezpečnosti práce a k zodpovednému prístupu k zariadeniam, ktoré pri neodbornom zaobchádzaní môžu ohroziť bezpečnosť žiakov.

Na praktických laboratórnych cvičeniach je potrebné rozvíjať schopnosti a zručnosti žiakov, zapojovať a oživovať elektrické obvody, hľadať poruchy, obsluhovať a používať zložitejšie elektronické meracie prístroje a zariadenia. Pri spracovávaní výsledkov sa využívajú zručnosti z technického kreslenia, kde výsledný produkt merania je laboratórny protokol o meraní.

Pri vyučovaní tohto predmetu sa kladie dôraz na samostatnú prácu žiakov, aktívnu spoluprácu žiaka na rozvoji vlastného poznania a schopnosti riešenia problémov.

Tam, kde je to aktuálne, je nutné u žiakov rozvíjať samostatné obstarávanie a využívanie informácií a účelného využívania voľného času .

Základné poučenie žiakov o problematike bezpečnosti práce a ochrany zdravia pri práci sa robí na začiatku školského roku vyučovania tohto predmetu v úvodnom tema​tickom celku. Žiaci všetkých ročníkov po skončení výučby úvodného tematického celku pod​píšu vyhlásenie o tom, že boli riadne poučení o bezpečnostných predpisoch.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti automatizačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu...................................................................................................
1

2. Základné pojmy......................................................................................................
32

2.1 Základné vlastnosti meracích prístrojov

2.2 Chyby a presnosť merania, rušivé vplyvy na meracie prístroje

2.3 Elektrické a neelektrické veličiny

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Meranie elektrických veličín......................................................................................
15

1.1 Meranie na motoroch

1.2 Meranie na frekvenčných meničoch

1.3 Meranie prenosových ciest

2. Meranie neelektrických veličín..................................................................................
15

2.1 Meranie dĺžok, uhlov

2.2 Meranie prietokov

2.3 Meranie tlakov

2.4 Meranie teplôt

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V AUTOMATIZAČNEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov – kreslením s podporou tzv. CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Do práce žiakov sa zavádzajú nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pruž​nosť a pod. Vytvárajú sa nové zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších, či už súčiastok alebo elektrických obvodov.

Pri štúdiu žiaci využívajú poznatky z profilových odborných predmetov. Musia zvládnuť pracovné postupy pri návrhu, tvorbe, riešení a realizácii daného problému.

Pri vyučovaní sa kladie dôraz na samostatnú prácu žiakov pri riešení zadanej úlohy. Počítač sa využíva ako prostriedok pre dosiahnutie požadovaného cieľa. Na rozvíjanie schopností žiakov sa využijú poznatky, ktoré sú žiakovi známe a jasné z iných predmetov. Pri návrhu cvičení sa vyžaduje úzka spolupráca vyučujúcich odborných predmetov. Výstupom je vypracované konštrukčné cvičenie alebo projekt na počítači.

Pri vyučovaní vyučovacieho predmetu grafické systémy v automatizačnej technike sú odporúčané programové produkty, ktoré by mali zabezpečiť nasledovné grafické možnosti pri práci žiaka :

· program CAD pre prácu s elektrotechnickými schémami,

· kreslenie schém merania, regulácie a automatizácie v zmysle platných noriem s definovanými knižnicami elektrotechnických značiek (hlavne so zameraním na meranie, reguláciu a automatizáciu),

· zakreslenie elektrických rozvodov do pôdorysných výkresov,

· kreslenie vizualizačných schém automatizačných procesov.

Vyučovanie sa organizuje formou dvojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na skupiny podľa predpisov Ministerstva školstva Slovenskej republiky.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmie​nok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti automatizačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu........................................................................................................
1

2. Základné prostredie grafických programov CAD....................................................
14

2.1 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2.2 Základné prostredie programu, grafický mód

2.3 Nastavenie vlastností výkresu, typy súradníc

2.4 Prvky výkresu a ich vlastnosti, editovanie

2.5 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

2.6 Práca s textom, spracovanie textu, popisy objektov

2.7 Práca s blokmi a vrstvami

2.8 Práca s knižnicami

2.9 Výstupné súbory a ich tlač

3. Navrhovanie a kreslenie elektrických schém určených pre automatizačnú techniku.......................................................................................................................
18

3.1 Návrh a analýza automatizačného obvodu

3.2 Kreslenie kontaktných schém

3.3 Kreslenie blokových schém

3.4 Grafické nástroje pre programovanie PLC

3.5 Samostatná práca a vypracovanie projektu 

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Vizualizácia technologických procesov v automatizačnej technike.......................
30

1.1 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného vizualizačného programu

1.2 Základné prostredie programu

1.3 Práca s textom, spracovanie textu, popisy objektov

1.4 Práca s blokmi a vrstvami

1.5 Práca s knižnicami

1.6 Výstupné súbory a ich tlač

1.7 Vizualizácia automatizačného obvodu

1.8 Samostatná práca a vypracovanie projektu 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

SPOJOVACIA TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Vyučovací predmet spojovacia technika poskytuje žiakom potrebné znalosti z oblasti telekomunikačnej techniky, z oblasti koncových telekomunikačných zariadení a z oblasti verejných a pobočkových spojovacích systémov. Ďalej poskytuje základné vedomosti o elektronických systémoch spojovacej techniky, ktoré nahradili klasické mechanické spojovacie systémy. Súčasne oboznamuje žiakov s dôležitými STN a s technickou dokumentáciou, potrebnou pri výkone svojho povolania.

Vyučovací predmet spojovacia technika obsahuje od tretieho ročníka diferencované učivo, ktoré slúži na prehĺbenie odbornej orientácie žiakov.

Cieľové vedomosti predmetu spojovacia technika sú :

· v znalostiach základných pojmov a názvoslovia používaného v spojovacej technike, 

· v znalostiach o premene hovorového signálu na elektrický a naopak,

· vo vedomostiach o štruktúre slovenskej telekomunikačnej siete,

· v znalostiach telefónnej prevádzky,

· v znalostiach o problémoch pri prenose digitálneho signálu,

· v znalostiach údržby elektronických telefónnych ústrední a ich dokumentácie.

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí používania technickej dokumentácie a vyhľadávania v STN,

· v schopnosti orientácie vo výkresoch a telekomunikačných zariadeniach.

Vyučovací predmet spojovacia technika obsahuje od tretieho ročníka diferencované učivo, ktoré slúži na prehĺbenie odbornej orientácie žiakov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti telekomunikačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod – úlohy telekomunikácií v spoločnosti .............................................................
10

 1.1 Historický vývoj telefónnych zariadení

 1.2 Rozdelenie a prehľad telefónnych zariadení MB, UB, Aut. – rozdiely

 1.3 Telefónne prístroje MB, UB, Aut, digitálne, ISDN

 1.4 Konštrukčné diely telefónnych prístrojov, relé, voliče, krížové spínače

2. Základná štruktúra telekomunikačnej siete .............................................................
16

 2.1 Časti telekomunikačnej siete – transportná, spojovacia, prístupová 

 2.2 Topológia sietí – polygonálna, hviezdicová...

 2.3 Očíslovací plán národnej siete

 2.4 Vývoj sietí – analógová, digitálna

3. Koncové telekomunikačné zariadenia........................................................................
7

 3.1 Druhy, konštrukcie, funkcie telefónnych prístrojov

 3.2 VTA – kartové, mincové

 3.3 Dohľadové centrum VTA

 3.4 ISDN terminály

 3.5 Modemy 

 3.6 Domáce tarifikátory

4. Pobočkové telefónne ústredne....................................................................................
8

 4.1 Pobočkové telefónne ústredne typu UK

 4.2 Pobočkové telefónne ústredne typu UE

5. Telefónna prevádzka ..................................................................................................
12 

 5.1 Aut. telefónna prevádzka – vnútroštátna, medzinárodná

 5.2 Poloautomatická telefónna prevádzka a telefónna informačná služba

 5.3 Sprostredkovanie medzimestských hovorov

 5.4 Telefónne centrum služieb zákazníkom – call centrum

6. Historický prehľad a dôvody zavádzania elektroniky do spojovacej techniky .... 
13 

 6.1 Základné princípy elektronického spojovania obvodov

 6.2 Priestorové delenie kanálov, spínacie prvky

 6.3 Časové delenie kanálov- princíp delenia kanálov

 6.4 Riadenie elektronických ústrední – centrálne, decentralizované

 6.5 Signalizácia v digitálnych spojovacích systémoch – druhy

 6.6 Signalizácia č.7 CCS7 

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

 1. Nové typy telefónnych terminálov ............................................................................
8

 1.1 Dôvody zavádzania nových typov telefónnych prístrojov s tlačidlovou číselnicou

 1.2 Telefónne prístroje s tlačidlovou číselnicou pre impulznú a frekvenčnú voľbu

 1.3 Digitálne telefónne prístroje a ISDN terminály

 2. Verejné digitálne spojovacie systémy ......................................................................
20 

 2.1 Digitálne spojovacie systémy EWSD – charakteristika, vlastnosti systému  pre analógových a ISDN účastníkov, bloková schéma, základné moduly

 2.2 Digitálne spojovacie systémy S12 – charakteristika, vlastnosti systému  pre analógových a ISDN účastníkov, bloková schéma, základné moduly

 3. Elektronické pobočkové systémy – PABX ..............................................................
16

 3.1 Prehľad pobočkových elektronických ústrední

 3.2 Digitálne elektronické PABX 

 4. Technická dokumentácia v spojovacej technike ....................................................
8

 4.1 Prevádzkové zaťaženie, vznik a priebeh zaťaženia

 4.2 Ústredňová dokumentácia

 5. Riadená údržba ..........................................................................................................
2 

 5.1 Centralizácia údržby v digitálnych spojovacích systémoch NSC3

 5.2 Základy riadenia údržby, základy TMN 

 6. Rozvoj a perspektívy spojovacej techniky ...............................................................
1

 7. Záverečné opakovanie a príprava na maturitnú skúšku .....................................
5

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

PRENOSOVÁ TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Obsah predmetu nadväzuje na obsahovú štruktúru odborných predmetov a to najmä elektroniky, základov elektrotechniky a elektrického merania.

Svojim obsahom poskytuje vedomosti o základných princípoch prenosu signálu či už v analógovej alebo digitálnej forme. Zoznamuje žiakov so spôsobmi delenia prenosovej kapacity a s prenosovými systémami používanými v telekomunikačných sieťach vo svete alebo na Slovensku. V spojitosti s uvedenými predmetmi žiak získava znalosti o základných princípoch prenosu a spracovania informácií, o stavebných prvkoch a konštrukčných celkoch zariadení používaných v telekomunikačnej technike. 

Vyučovací predmet prenosová technika obsahuje diferencované učivo, ktoré slúži na prehĺbenie odbornej orientácie žiakov, ktorí sa pripravujú v zameraní pre telekomunikačné služby . 

Cieľové vedomosti predmetu prenosová technika sú :

· v znalostiach základných pojmov a názvosloví používaných v prenosovej technike,

· v znalostiach o problémoch vznikajúcich pri prenose signálu,

· v znalostiach rozdielov medzi prenášaným analógovým a digitálnym signálom,

· v znalostiach o zázname a prenose TV signálu,

· v znalostiach o prenose nehovorových signálov najmä pri prenose dát,

· v znalostiach o bezdrôtovom prenose telefónnych hovorov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti telekomunikačnej techniky.

2. Rozpis učiva.

3. ročník

(1hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu ............................................................................................

1

2. Vedenia ...............................................................................................................
9 

2.1 Rozdelenie vedení, konštrukcia vedení

2.2 Primárne parametre vedení

2.3 Sekundárne parametre vedení

2.4 Štvorpóly

2.5 Filtre – PP, PZ, DPF, HPF

2.6 Skreslenie signálu na vedení

2.7 Úroveň signálu

2.8 Vedenia pre digitálne prenosy

2.9 Optoelektronické vedenia

3. Viacnásobné využitie prenosových vedení ........................................................
2

3.1 Modulácia – druhy

3.2 Demodulácia

3.3 Prenos analógových signálov číslicovým prenosom

3.4 Druhy číslicových modulácií

 4. Prenos nehovorových signálov digitálnym systémom.......................................
6 

 4.1 Princípy a bloky digitálnych prenosových systémov

 4.2 Princípy spojovania digitálnych signálov

 4.3 Integrované spojovacia systémy

 4.4 Pevné a komutované okruhy

 4.5 Prepájanie okruhov a paketový prenos

 4.6 Sieťové štruktúry

 5. Prehľad prenosových sietí................................................................................

1

 6. Koncepcia ISDN ................................................................................................
4

 6.1 Rozdelenie služieb ISDN

 6.2 Širokopásmová ISDN

 7. PDH systémy ......................................................................................................
3

 8. SDH systémy........................................................................................................
3

 9. Modemy...............................................................................................................
4 

 9.1 Rozdelenie, vlastnosti, protokoly

 9.2 Faxmodemy

4. ročník

(1hodina týždenne, spolu 30 hodín )

 1. Telekomunikačné siete..........................................................................................
4

 1.1 RR siete

 1.2 Optické lokálne siete

 2. Multimédia............................................................................................................
4 

 3. Audiomédiá - akustika 
.....................................................................................
4

 3.1 Elektroakustické meniče

 3.2 Záznam zvuku

 3.3 Zvukové karty, súpravy

4. Videomédiá ...........................................................................................................
6 

4.1 TV prenos

4.2 TV sústavy

4.3 Rozvojové smery TV 

4.4 Družicová TV

4.5 Káblová TV

5. VKV technika .......................................................................................................
6 

5.1 Prvky VKV techniky- majakova trióda, klystrón, magnetrón, permaktrón

6. Mobilná telefónna sieť ..........................................................................................
2

 6.1 Siete NMT

 6.2 Siete GSM

 6.3 Bunkový prenos informácií

7. Dátové siete ............................................................................................................
2

 7.1 Prenos informácií po podmorskom kábli

 7.2 Perspektívy vývoja v prenosovej technike

8. Prenosové systémy technológií xDSL ..................................................................
1

9. Inteligentné siete ...................................................................................................
1 

 9.1 ATM technológie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

V predmete vysielacia technika sú žiakom poskytované vedomosti o funkcii a použití jednotlivých elektronických prvkov a zložitejších obvodov elektronických zariadení v oblasti rádiovej a televíznej techniky.

Učebné osnovy tohto predmetu nadväzujú na učivo základov elektrotechniky a najmä elektroniky. Hlavným cieľom tohto predmetu je pochopiť základné fyzikálne princípy, znalosť základných pojmov a vlastností elektronických súčiastok a elektronických obvodov.

Cieľové vedomosti predmetu vysielacia technika sú :

· v znalostiach základných pojmov a názvosloví používaných vo vysielacej technike,

· v znalostiach o využívaní základných pasívnych a aktívnych elektronických prvkoch,

· v znalostiach základných vlastností elektronických obvodov,

· v znalostiach o prenose signálu najmä digitálneho,

· v znalostiach problémov vznikajúcich pri prenose dát,

· v znalostiach súčiastok používaných vo VKV technike,

· v znalostiach o konštrukcii rozhlasových a TV vysielačov a prijímačov, 

· v znalostiach o šírení elektromagnetických vĺn. 

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti telekomunikačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín 

1. Princíp viackanálového prenosu .............................................................................
4 

 1.1 Zariadenia požívané pre viackanálový prenos v slovenskej sieti

 1.2 Kábelové zariadenia NT

 1.3 Bloková schéma jednokanálového súboru NT

 1.4 Časti nosných systémov 

 1.5 Systémy PCM používané na prenos po malých koaxiálnych kábloch

 1.6 Systémy PCM používané na prenos po stredných koaxiálnych kábloch

 1.7 Systémy PCM používané na prenos po optických kábloch

 2. Optoelektronika .......................................................................................................
4

 2.1 Podstata optických prenosov

 2.2 Vláknové svetlovody

 2.3 Lasery

 2.4 Optické zosilňovače

3. Rádioreléové systémy..................................................................................................
4 

 3.1 Princíp rádioreléového prenosu

 3.2 Vysokokanálové RR systémy

 3.3 Družicový prenos signálu

 4. Prenos dát ....................................................................................................................
4

 4.1 Zariadenia na prenos dát

 4.2 Kódovanie prenosov dát

 4.3 Prenosové rýchlosti

 4.4 Modemy

 4.5. Meranie a výpočet skreslenia a chybovosti prenosu

5. Technika VKV.............................................................................................................
4 

 5.1. Druhy vedení, charakteristická impedancia vedenia

 5.2 Odrazy na vedení

 5.3 Úsek vedenia ako rezonátor

 5.4 Vlnovody

 5.5 Dutinové rezonátory

 5.6 Elektrónky pre VKV

 6. Vysielače....................................................................................................................
4 

 6.1 Druhy a základné vlastnosti vysielačov

 6.2 Modulačné obvody

 6.3 Budiace stupne vysielačov

 6.4 Výkonové stupne vysielačov

 6.5 Napájanie vysielačov

 6.6 Chladenie a obsluha vysielačov 

 7. Vznik a šírenie elektromagnetických vĺn ..............................................................
4 

 7.1 Antény, rozdelenie, použitie

 7.2. Antény pre VKV

 8. Vysielače......................................................................................................................
5 

 8.1 Základné druhy modulácií u vysielačov

 8.2 Bloková schéma TV vysielača

 8.3 Bloková schéma rozhlasového vysielača

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

 1. Prijímače....................................................................................................................
8 

 1.1 Rozhlasové prijímače – základné typy

 1.2 Vstupné obvody prijímačov a zmiešavače

 1.3 Demodulátory AM, FM

 1.4 Frekvenčná syntéza

 1.5 Stereofónny dekodér

 1.6 Špeciálne prijímače

 1.7 TV prijímače

 1.8 Bloková schéma TV prijímača

 1.9 Modulácia a demodulácia obrazu a zvuku v TV prijímači

 2. Snímanie obrazu.........................................................................................................
7

 2.1 Snímacie kamery

 2.2 Snímacie elektrónky - ortikon, vidikon

 2.3 CCD kamery

 2.4 Prenosový reťazec IKEGAMI

3. Televízne normy. ........................................................................................................
2

 3.1 Norma PAL

 3.2 Normy Secam, NTSC

4. Záznam zvuku ............................................................................................................
3

 4.1 Mechanický záznam zvuku

 4.2 Magnetický záznam zvuku

5. Záznam obrazu............................................................................................................
5 

6. Rádiolokácia ................................................................................................................
5

 6.1 Rádiolokátory s IM moduláciou

 6.2 Rádiolokátory so stálou vlnou

 6.3 Rádiové zameriavače

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

MERANIA V TELEKOMUNIKAČNEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet merania v telekomunikačnej technike poskytuje žiakom doplňujúce vedomosti a praktické zručnosti nadväzujúce na predmet elektrické merania. Cieľom predmetu je zvládnuť náročnejšie meracie metódy ako teoreticky, tak aj prakticky natoľko, aby žiaci samostatne vedeli zdôvodniť vhodnosť použitej meracej metódy a meracej prístrojovej techniky a aby získané vedomosti a skúsenosti aplikovali v praxi

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí náročnejších meracích metód,

· v zdôvodnení vybranej metódy.

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí obsluhy náročnejších meracích prístrojov,

· vo zvládnutí triedenia a spracovania výsledkov meraní pomocou výpočtovej techniky.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti telekomunikačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 33 hodín )

Počet hodín

1. Úvod do predmetu.....................................................................................................
1

2. Základné elektronické meracie prístroje...............................................................
10

2.1 OBZP, hygiena pri práci

2.2 Prvá pomoc pri úraze elektrickým prúdom

2.3 Analógové elektronické voltmetre

2.4 Jednosmerné voltmetre

2.5 Striedavé voltmetre

3. Osciloskop ..................................................................................................................
6

3.1 Bloková schéma

3.2 Popis činnosti 

4. Praktické cvičenia
 ...................................................................................................
16

4.1 Bezpečnosť pri práci v elektrotechnickom laboratóriu

4.2 Meranie napätia osciloskopom

4.3 Meranie frekvencie osciloskopom

4.4 Meranie dvojkanálovým osciloskopom

4.5 Meranie elektronickým voltmetrom

4.6 Merania malých napätí

4.7 Meranie statických hodnôt logických IO

4.8 Meranie dynamických hodnôt logických IO

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Meracie generátory...................................................................................................
4

 1.1 Nízkofrekvenčné generátory

 1.2 Vysokofrekvenčné generátory

 1.3 Generátory nesínusových prúdov

 2. Rezonančné elektronické meracie prístroje............................................................
4

 2.1 Vlnomery

 2.2 Priame merače frekvencie

 2.3 Rozmietače signálu

 2.4 Merač skreslenia a činiteľa kvality

 3. Číslicové meracie prístroje ........................................................................................ 
4 

 3.1 Princíp činnosti

 3.2 Prevodník A - Č 

 3.3 Prevodník Č - A 

 3.4 Chyby číslicových meracích prístrojov

4. Ostatné meracie prístroje............................................................................................
3

 5. Praktické cvičenia ......................................................................................................
15

 4.1 Meranie pomocou nízkofrekvenčných generátorov

 4.2 Meranie skreslenia a pozadia

 4.3 Meranie frekvenčnej charakteristiky pomocou rozmietača

 4.4 Meranie spínacích prvkov

 4.5 Meranie vlastností prenosových sústav

 4.6 Meranie na číslicových IO

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V TELEKOMUNIKAČNEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov, kreslením s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Zavádzajú sa do práce žiakov nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pružnosť a pod. Vytvárajú sa zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších či už súčiastok alebo elektrických obvodov.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmienok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti telekomunikačnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín 

1. Grafické programy ...................................................................................................
13

 1.1 Prínos grafických programov pre tvorbu technických výkresov

 1.2 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2. Navrhovanie elektrických schém určených pre telekomunikačné zariadenia.....
10

3. Základné prostredie CAD-u.....................................................................................
10

 3.1 Grafický mód

 3.2 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

 3.3 Typy súradníc

 3.4 Nastavenie vlastností výkresu

 3.5 Entity a ich vlastnosti

 3.6 Kreslenie voľnou rukou

 3.7 Editácia. Výber objektov, informácie

 3.8 Kopírovanie objektov. Štýl písma, kótovanie

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Spracovanie textu.......................................................................................................
10

 1.1 Práca s obrazovkou. Zmena veľkosti

 1.2 Knižnica, práca s blokmi

 1.3 Výstupné súbory a ich tlač

2. Návrh a analýza elektronického /telekomunikačného / obvodu............................
10

3. Samostatná práca a vypracovanie cvičenia alebo projektu ..................................
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ZABEZPEČOVACIE ZARIADENIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Vyučovací predmet zabezpečovacie zariadenia poskytuje žiakom potrebné znalosti z oblasti zabezpečovacej techniky, základné vedomosti o elektronických zabezpečovacích systémoch, ktoré sú nevyhnutné z dôvodov vysokých finančných nákladov na udržanie bezpečnosti techniky v prevádzke a ako ochrana na zabezpečenie potrebných informácií proti zneužitiu. Súčasne oboznamuje žiakov s dôležitými STN a technickou dokumentáciou, potrebnou pri výkone povolania. 

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v znalostiach princípov a funkcií jednotlivých zabezpečovacích zariadení a snímačov, 

· v znalostiach princípov funkcie zabezpečenia a prenosu informácií do ústredne a vyhodnotenie prichádzajúcich impulzov, 

· v znalostiach predpisov a nariadení potrebných pre prácu v železničnej doprave.

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí používania technickej dokumentácie a vedieť vyhľadávať v STN,

· v schopnosti orientovať sa vo výkresoch a zabezpečovacích zariadeniach.

Vyučovací predmet zabezpečovacia technika obsahuje od tretieho ročníka diferencované učivo, ktoré slúži na prehĺbenie odbornej orientácie žiakov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Vonkajšie zabezpečovacie zariadenia.................................................................
10 

 1.1 Výhybka, výmenová zámka

 1.2 Mechanické, elektromotorické prestavníky

 1.3 Svetelné návestidlá

 1.4 Relé v zabezpečovacej technike – druhy, konštrukcia, princíp

 1.5 Izolované koľaje, izolované styky, koľajové obvody

 1.6 Počítače osí

2. Mechanické zabezpečovacie zariadenia...............................................................
6

 2.1 Zariadenia bez závislosti návestidiel od výmen

 2.2 Zariadenia so závislosťou návestidiel od výmen

 2.3 Stavadlový prístroj, stavacie páky, pravítková skriňa, záverová tabuľka

3. Elektromechanické zabezpečovacie zariadenia......................................................
4

 3.1 Staničné elektromechanické zabezpečovacie zariadenie

 3.2 Elektromechanické zabezpečovacie zariadenia s elektromotorickými prestavníkmi

 3.3 Zapojenie návestných relé

4. Staničné RZZ ( reléové zabezpečovacie zariadenie )..............................................
4

 4.1 Staničné reléové RZZ

 4.2 Voliaca skupina, vykonávacia skupina, napájacia skupina

5. Traťové ZZ ( zabezpečovacie zariadenia )............................................................
5

 5.1 Reléový poloautoblok RPB, autoblok

 5.2 Automatické hradlo

6. Vlakové zabezpečovacie zariadenia.........................................................................
4

 6.1 Líniový VZ, vlakový zabezpečovač MIREL

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Priecestné ZZ ( zabezpečovacie zariadenia )...........................................................
2

 1.1 Priecestné ZZ so závorami AŽD 71

 1.2 Svetelné priecestné ZZ

2. Koľajové obvody.........................................................................................................
4

 2. 1 Druhy koľajových obvodov

3. Spádoviskové ZZ.........................................................................................................
4

 3.1 Základné pojmy

 3.2 Koľajové zariadenia

4. Diaľkové ovládanie zabezpečovacích zariadení ( DOZZ ).......................................
3

 4.1 Účel a princíp DOZZ, kódy pre prenos povelov a informácií

 4.2 Druhy zariadenia, bloková schéma, princíp činnosti

5. Elektronická zabezpečovacia signalizácia...............................................................
10

 5.1 Všeobecný opis zariadenia EZS

 5.2 Technické požiadavky

 5.3 Rozdelenie ochrany

 5.4 Rozdelenie podľa stupňa rizikovosti chráneného objektu

 5.5 Rozdelenie ústrední EZS podľa kategórií IV, III, II

 5.6 Rozvody EZS inštalácia, schematické značky STN 33 45 90

 5.7 Elektronická inštalácia na zabezpečenie objektov a mobilných prostriedkov

 5.8 CCD snímač, monitory, LCD projektory a veľkoplošné projekčné steny 

 5.9 Konferenčné a kongresové systémy

 5.10 Detektory kovov, röntgenové prehliadače balíkov a batožín

6. Inteligentné dopravné systémy IDS........................................................................
7

 6.1 Funkčné prvky IDS

 6.2 Financovanie IDS

 6.3 Dopravné značky s premennou symbolikou

 6.4 Elektronické spoplatnenie

 6.5 Informačný a riadiaci systém diaľnic

 6.6 Cestná svetelná signalizácia

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

OZNAMOVACIE ZARIADENIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet oznamovacie zariadenia poskytuje žiakom potrebné vedomosti o základných prvkoch oznamovacích zariadení, o súčiastkach telefónnych prístrojov, o zariadeniach informačnej a požiarnej signalizácie a o automatických telefónnych ústredniach.

Učivo preberané v tomto predmete nadväzuje na učivo zo základov elektrotechniky, elektroniky, elektrického merania a pod. Žiaci sa oboznamujú s časťami jednotlivých oznamovacích zariadení tak, aby dokázali získané poznatky uplatniť v praktických aplikáciách na odbornom výcviku pri inštaláciách, opravách alebo montážach jednotlivých oznamovacích zariadení. 

Cieľové vedomosti z predmetu spočívajú :

· v znalostiach základov teórie oznamovacej techniky

· v znalostiach konštrukcie jednotlivých typov oznamovacích zariadení

· v znalostiach zariadení informačnej a požiarnej techniky

Cieľové zručnosti sú v schopnostiach :

· rozlišovať jednoduché časti oznamovacích zariadení

· orientovať sa v technickej dokumentácii

· uplatňovať dôležité zásady bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci 

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu.........................................................................................................
1

2. Oznamovacie vedenia....................................................................................................
3

 2.1 Vzdušné vedenia

 2.2 Kábelové vedenia

 2.3 Bezdrôtový prenos

3. Základné prvky oznamovacích vedení ........................................................................
6 

 3.1 Prúdové zdroje

 3.2 Telefónne relé

 3.3 Prvky telefónnych prístrojov

4. Telefónne prístroje.........................................................................................................
5 

 4.1 Telefónny prístroj MB

 4.2 Telefónny prístroj ÚB

 4.3 Telefónny prístroj automat.

5. Hodinové a informačné zariadenia...............................................................................
4 

 5.1 Elektrické hodinové zariadenia

 5.2 Informačné zariadenia a tabule 

6. Zariadenia požiarnej signalizácie.................................................................................
2

7. Zariadenia pre spoločenské spoje.................................................................................
3

 7.1 Zariadenia s centralizovanou a decentralizovanou induktívnou voľbou

 7.2 Zariadenia s tónovou voľbou 

8. Telefónne zapojovače.....................................................................................................
5

 8.1 Účel, druhy a vlastnosti prepojovačov

 8.2 Reléové telefónne prepojovače

 8.3 Riaditeľsko - sekretárske súpravy

9. Telegrafná a ďalekopisná prevádzka...........................................................................
4

 9.1 Ďalekopisné stroje

 9.2 Ďalekopisná a telegrafná prevádzka

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Automatické telefónne ústredne.................................................................................
10

1.1 Organizácia železničnej telefónnej siete 

1.2 Princíp automatického telefónneho spojenia

1.3 Základné časti automatických telefónnych ústrední

1.4 Triedič, skupinár, linkový volič

1.5 Diaľková časť – prenášače diaľkovej voľby

1.6 Elektronické telefónne ústredne

2. Elektronické telefónne ústredne typu EWSD a SIEMENS.......................................
5

3. Diaľkové káble a zosilňovacie stanice..........................................................................
5

 3.1 Konštrukcia diaľkových káblov – párované, štvorkované, koaxiálne, optoelektrické

 3.2 Zosilňovacie stanice – 2-drôtové a 4-drôtové, univerzálne

4. Prenosové zariadenia ....................................................................................................
5

 4.1 Princíp TNP, modulácia

 4.2 Zariadenia využívajúce TNP

 4.3 Zariadenia tónovej telegrafie

5. Rozhlasové, rádiové a zariadenia priemyselnej televízie............................................
5

 5.1 Základné časti rozhlasových ústrední

 5.2 Viacnásobné ovládanie rozhlasových ústrední

 5.3 Ozvučovanie a akustika

 5.4 Druhy a použitie rádiových sietí

 5.5 Použitie priemyselnej TV v železniciach SR 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

DOPRAVNÁ TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet dopravná technika je zameraný na oboznámenie žiakov s významom dopravy, s predpismi a požiadavkami spojenými s organizáciou a riadením jednotlivých druhov dopravy. Poskytuje úvod do prevádzky dopravy z hľadiska dopravno – technického. 

Cieľové vedomosti z predmetu sú : 

· v znalostiach predpisov, potrebných pre riadenie a organizáciu dopravy,

· v znalostiach dobrej orientácie v technickej dokumentácii potrebnej pre výkon povolania,

· v zdôrazňovaní dodržiavania zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci a zásad hygieny práce,

· vo vytvorení uvedomelého vzťahu k práci či už individuálneho alebo v kolektíve. 

 Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· v praktickej aplikácii uplatňovania základných predpisov, noriem a zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci,

· v dobrom zvládnutí využívania technickej dokumentácie a najmä práca pri vyhľadávaní v STN,

· v schopnosti rozlišovať jednotlivé časti jednoduchých a zložitejších celkov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva 

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Základné poznatky o doprave...................................................................................
4

 1.1 Význam dopravy

 1.2 Dráhy – zákon o dráhach, vyhláška k zákonu

 1.3 Všeobecné súčasné predpisy o dráhach – pôsobnosť DSO ( dráhový správny orgán 

 1.4 Pôsobnosť ŠDÚ ( štátny dráhový úrad )

2. Organizácia a riadenie železničnej dopravy.............................................................
7 

 2.1 Zákon o železniciach SR

 2.2 Organizačná štruktúra ŽSR

 2.3 Subjekty podieľajúce sa na výrobe, montáži a servise telekomunikačných a zabezpečovacích zariadení

3. Predpisy ŽSR...............................................................................................................
4

 3.1 Označenie predpisov v rámci odvetví

 3.2 Všeobecné predpisy

 3.3 Predpisy o odbornej spôsobilosti

 3.4 Bezpečnostné predpisy

4. Normy...........................................................................................................................
3

 4.1 Význam a účel normalizácie

 4.2 STN, Technické normy železníc

 4.3 Typové podklady pre projektovanie a konštrukciu TZZ

5. Význam a rozdelenie prepravy..................................................................................
3

 5.1 Význam prepravy

 5.2 Rozdelenie prepravy

 5.3 História jednotlivých dopráv

6. Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci ..................................................................
3

 6.1 Všeobecné normy platné pre BOZP

 6.2 BOZP v jednotlivých druhoch dopravy

7. Organizácia a riadenie jednotlivých druhov dopravy.............................................
5

 7.1 Organizácia a riadenie železničnej dopravy

 7.2 Organizácia a riadenie cestnej dopravy

 7.3 Organizácia a riadenie vodnej dopravy

 7.4 Organizácia a riadenie leteckej dopravy

 7.5 Organizácia a riadenie ostatných druhov dopráv

 7.6 Integrovaný dopravný systém

8. Úvod do železničnej dopravy.....................................................................................
4

 8.1 Traťové hospodárstvo - dopravná cesta

 8.2 Rušňové a vozňové hospodárstvo

 8.3 Zabezpečovacie zariadenia

 8.4 Železničné stanice a Zariadenia osobnej doprave

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Základy železničnej dopravy....................................................................................
2

 1.1 Preprava cestujúcich a batožín

 1.2 Preprava vozňových zásielok

 1.3 Odovzdávanie a preberanie vozňových zásielok a vozňov na vlečky

 1.4 Prepravno-obstarávateľská činnosť

 1.5 Informačné zariadenia na ŽSR

2. Úvod do prevádzky cestnej dopravy a MHD..........................................................
2

 2.1 Dopravné cesty

 2.2 Údržba cestných komunikácii a vozidiel

 2.3 Dopravné cesty MHD

 2.4 Zariadenia na odbavovanie cestujúcich MHD

 2.5 Električky, trolejbusy

 2.6 Autobusy

 2.7 Rýchlobežné a ostatné dopravné prostriedky

3. Základy cestnej prepravy...........................................................................................
3

 3.1 Prepravy cestujúcich a batožín

 3.2 Preprava nákladov

 3.3 Preprava nebezpečných nákladov

 3.4 Preprava nadmerných zásielok

 3.5 Preprava cestujúcich v MHD

 3.6 Preprava nákladov v MHD

 3.7 Informačné zariadenia

4. Progresívne prepravné systémy................................................................................
2

 4.1 Palety a kontajnery

 4.2 Kontajnerový terminál

5. Mechanizačné prostriedky......................................................................................
3

 5.1 Prostriedky drobnej mechanizácie

 5.2 Prostriedky strednej mechanizácie

 5.3 Prostriedky ťažkej mechanizácie

6. Podstata, základné funkcie a ciele logistiky...........................................................
2

 6.1 Predmet, ciele a funkcie logistiky

 6.2 Vývoj a história logistiky

 6.3 Špecifické vymedzenia logistiky a faktory, ktoré ju ovplyvňujú

7. Štruktúra logistiky....................................................................................................
3

 7.1 Podniková logistika

 7.2 Materiálový manažment podniku

 7.3 Logistika skladovania podniku

 7.4 Logistický reťazec a procesy v ňom

8. Logistický informačný systém.................................................................................
1

 8.1 Podstata a význam logistického informačného systému

 8.2 Členenie logistického informačného systému

9. Medzinárodný logistický systém..............................................................................
2

 9.1 Colný zákon

 9.2 Colné konanie

 9.3 Dohovor TIR – colný dohovor o medzinárodnej preprave tovaru po ceste

 9.4 Dohovor ATA – medzinárodný dohovor o bezplatnom colnom režime

 9.5 Dohovor UIRR – medzinárodné združenie spoločnosti kombinovanej dopravy cesta - železnica

10. Logistika obstarávania............................................................................................
3

 10.1 Nákup prepravných a doplnkových služieb

 10.2 Skladovanie a manipulácia

 10.3 Mechanizácia ložných a skladovacích operácií

 10.4 Iné služby

11. Logistika – Just in time............................................................................................
2

 11.1 Podstata a ciele JIT

 11.2 Implementácia JIT v podnikoch

12. Ochrana úžitkových vlastností tovaru....................................................................
3

 12.1 Štruktúra a charakteristika tovarov

 12.2 Funkcia obalov

 12.3 Kritéria pre voľbu balenia a obalov

 12.4 Návrh obalov a ich hodnotenie

 12.5 Označovanie obalov

13. Doprava a logistika....................................................................................................
2

 13.1 Požiadavky na dodávky logistiky na dopravný sektor

 13.2 Dopravy podieľajúce sa na logistických činnostiach

 13.3 Systémy intermodálnej dopravy

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

TECHNICKÉ ZARIADENIA BUDOV

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Učivo vyučovacieho predmetu technické zariadenia budov poskytuje žiakom na primeranej úrovni potrebné vedomosti o vlastnostiach regulačných obvodov, o regulátoroch a riadiacich obvodoch používaných v inteligentných budovách.

Spolu s predmetom riadiace systémy a automatické riadenie vytvára základné teoretické predpoklady pre výkon povolania a činností v automatizačnej technike a zároveň využíva informácie z ostatných odborných predmetov..

Praktické aplikácie sa precvičujú formou výpočtov, ktoré sa zaraďujú do vyučovacích hodín podľa povahy učiva a nie sú v rozpise učiva zvlášť vyčlenené.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu........................................................................................................
1

2. Základné pojmy...........................................................................................................
6

 2.1 Rozdelenie technických zariadení budov

 2.2 Koordinácia systémov

 2.3 Požiadavky na bezpečnosť

3. Vykurovanie, vetranie a klimatizácia .......................................................................
12

 3.1 Vykurovacie systémy

 3.2 Regulácia teploty

 3.3 Vetranie a klimatizácia

4. Vodné hospodárstvo a požiarne zabezpečenie..........................................................
14

 4.1 Hospodárenie s vodou

 4.2 Požiarna signalizácia

 4.3 Požiarne systémy v budovách

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Rozvody elektrickej energie.......................................................................................
12

 1.1 Zabezpečovanie elektrickej energie

 1.2 Osvetlenie

 1.3 Núdzové osvetlenie

 1.4 Inteligentné inštalácie

2. Telekomunikačné a informačné siete.......................................................................
8

 2.1 Konštrukcia telekomunikačných a informačných sietí

 2.2 Prevádzka telekomunikačných a informačných sietí

3. Zabezpečovacia technika...........................................................................................
10

 3.1 Všeobecný opis zariadenia EZS

 3.2 Technické požiadavky

 3.3 Rozdelenie ochrany

 3.4 Rozdelenie podľa stupňa chráneného objektu

 3.5 Rozdelenie ústrední EZS

 3.6 Rozvody EZS

 3.7 Konferenčné a kongresové systémy

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

MERANIA V ZABEZPEČOVACEJ A OZNAMOVACEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet merania v zabezpečovacej a oznamovacej technike poskytuje žiakom doplňujúce vedomosti a praktické zručnosti nadväzujúce na predmet elektrické merania. Cieľom predmetu je zvládnuť náročnejšie meracie metódy ako teoreticky tak aj prakticky natoľko, aby žiaci samostatne vedeli zdôvodniť vhodnosť použitej meracej metódy a meracej prístrojovej techniky a aby získané vedomosti a skúsenosti aplikovali v praxi

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí náročnejších meracích metód,

· v zdôvodnení vybranej metódy.

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· vo zvládnutí obsluhy náročnejších meracích prístrojov,

· vo zvládnutí triedenia a spracovania výsledkov meraní pomocou výpočtovej techniky.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1.Úvod do predmetu..........................................................................................................
1

2. Základné elektronické meracie prístroje..................................................................
10

2.1 OBZP, hygiena pri práci

2.2 Prvá pomoc pri úraze elektrickým prúdom

2.3 Analógové elektronické voltmetre

2.4 Jednosmerné voltmetre

2.5 Striedavé voltmetre

3. Osciloskop ..................................................................................................................
6

 3.1 Bloková schéma

 3.2 Popis činnosti 

4. Praktické merania .....................................................................................................
16

 4.1 Zoznámenie sa s laboratóriom a jeho vybavením. Laboratórny pracovný poriadok. Bezpečnosť práce v laboratóriách

 4.2 Meranie napätia osciloskopom

 4.3 Meranie frekvencie osciloskopom

 4.4 Meranie dvojkanálovým osciloskopom

 4.5 Meranie elektronickým voltmetrom

 4.6 Meranie malých napätí

 4.7 Meranie statických hodnôt logických IO

 4.8 Meranie dynamických hodnôt logických IO

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Meracie generátory...................................................................................................
6

 1.1 Nízkofrekvenčné generátory

 1.2 Vysokofrekvenčné generátory

 1.3 Generátory nesínusových prúdov

 2. Rezonančné elektronické meracie prístroje............................................................
4

 2.1 Vlnomery

 2.2 Priame merače frekvencie

 2.3 Rozmietače signálu

 2.4 Merač skreslenia a činiteľa kvality

 3. Číslicové meracie prístroje ........................................................................................ 
4 

 3.1 Princíp činnosti

 3.2 Prevodník A - Č 

 3.3 Prevodník Č - A 

 3.4 Chyby číslicových meracích prístrojov

4. Ostatné meracie prístroje............................................................................................
3 

5. Praktické cvičenia
 .......................................................................................................
13

5.1 Bezpečnosť práce v laboratóriách. Laboratórny prevádzkový poriadok

5.2 Meranie na zosilňovačoch nf

5.3 Meranie na zosilňovačoch vf

5.4 Meranie skreslenia

5.5 Meranie základných parametrov vedení

5.6 Meranie na prenosových zariadeniach

5.7 Meranie v rozhlasových a telefónnych ústredniach

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V ZABEZPEČOVACEJ A OZNAMOVACEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov, kreslením s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Zavádzajú sa do práce žiakov nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pružnosť a pod. Vytvárajú sa zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších či už súčiastok alebo elektrických obvodov.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmienok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti zabezpečovacej a oznamovacej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín 

1. Grafické programy ...................................................................................................
13

 1.1 Prínos grafických programov pre tvorbu technických výkresov

 1.2 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2. Navrhovanie elektrických schém určených pre oznamovacie a zabezpečovacie  zariadenia..................................................................................................................
10

3. Základné prostredie CAD-u.....................................................................................
10

 3.1 Grafický mód

 3.2 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

 3.3 Typy súradníc

 3.4 Nastavenie vlastností výkresu

 3.5 Entity a ich vlastnosti

 3.6 Kreslenie voľnou rukou

 3.7 Editácia. Výber objektov, informácie

 3.8 Kopírovanie objektov. Štýl písma, kótovanie

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Spracovanie textu.......................................................................................................
10

 1.1 Práca s obrazovkou. Zmena veľkosti

 1.2 Knižnica, práca s blokmi

 1.3 Výstupné súbory a ich tlač

2. Návrh a analýza elektronického /zabezpečovacieho / obvodu...............................
10

3. Samostatná práca a vypracovanie cvičenia alebo projektu ..................................
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

TECHNICKÉ VYBAVENIE POČÍTAČOV

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Predmet technické vybavenie počítačov je jedným z profilových predmetov, v ktorom žiak získa vedomosti o technickom vybavení počítačov, rôznych periférnych zariadeniach, o spôsobe ich diagnostiky a opráv. Predmet nadväzuje hlavne na predmety základy informatiky a výpočtová technika.

Cieľom predmetu je pripraviť žiaka na riešenie konkrétnych problémov pri stavbe, nastaveniach, údržbe i opravách počítačov, ich periférnych zariadení a počítačových sietí.

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvo​rivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislos​tiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti informačných technológií.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu.......................................................................................................
2

2. Historický vývoj a rozdelenie počítačov....................................................................
6

2.1 Historický vývoj počítačov, generácie počítačov

2.2 Architektúra počítačov

2.3 Druhy počítačov, stručný popis

3. Konštrukcia PC.........................................................................................................
14

3.1 Typy skriniek (pre PC, servery, prenosné počítače)

3.2 Zdroje pre PC (rozdelenie, dimenzovanie, typy napätí)

3.3 Organizácia káblov v skrinkách

3.4 Chladenie

4. Procesory a pamäte.....................................................................................................
16

4.1 Rozdelenie procesorov, vývoj a generácie procesorov

4.2  Základné parametre procesorov, konštrukcia procesorov

4.3  Pätice pre procesory

4.4 Pamäte pre PC, vývoj a generácie pamätí

4.5 Základné parametre pamätí

4.6 Pätice pre pamäte

5. Základné dosky...........................................................................................................
12

5.1 Vývoj a rozdelenie základných dosiek

5.2 Konštrukcia a formáty základných dosiek

5.3 Zbernice na základných doskách, parametre zberníc

5.4 Rozširujúce sloty, parametre rozširujúcich slotov

5.5 Rozhrania základných dosiek

5.6 Napájanie a signalizácia na základných doskách

5.7 BIOS základnej dosky

5.8 Základné parametre BIOS-u

6. Grafický subsystém, monitory...................................................................................
16

6.1 Grafický subsystém počítača - zloženie

6.2 Grafické adaptéry, vývoj grafických adaptérov, štandardy

6.3 Časti grafického adaptéra - grafické procesory, pamäť grafického adaptéra

6.4 Prevodníky DAC, RAMDAC

6.5 BIOS, zbernice grafickej karty

6.6 Výstup na TV a video, vstup videa

6.7 3D grafické akcelerátory

6.8 Základné rozdelenie monitorov

6.9 Monitory CRT - princípy zobrazovania

6.10 Rozlíšenie monitora, správa napájania, ovládanie CRT monitorov

6.11 Monitory LCD

6.12 Pripojenie monitorov k PC

6.13 Testovanie monitorov

4.ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

1. Zvukové obvody PC...............................................................................................
8

1.1 Vývoj zvukových adaptérov

1.2 Súčasti zvukových adaptérov

1.3 Konektory zvukových adaptérov

1.4 Kódovanie a vzorkovanie zvuku

1.5 Reproduktory a mikrofóny

 2. Základné periférne zariadenia................................................................................
6

2.1 Klávesnice, rozdelenie, konštrukcia

2.2 Sekcie klávesnice, rozloženie kláves

2.3 Myš, konštrukcia, rozdelenie

2.4 Pripojenie klávesníc a myší

3. Vonkajšie pamäte PC................................................................................................
14

3.1 Rozdelenie vonkajších pamätí, charakteristiky, pevné a vymeniteľné vonkajšie pamäte

3.2 Konštrukcia pevného disku, charakteristické vlastnosti pevných diskov

3.3 Formátovanie pevného disku, stopy a sektory pevného disku

3.4 Rozhrania diskov - IDE, SATA, SCSI

3.5 RAID, charakteristika, radiče, rozdelenie, vlastnosti, spoľahlivosť pevných diskov

3.6 Disketové mechaniky, vývoj, rozdelenie

3.7 Konštrukcia disketovej mechaniky, diskety, formáty diskiet

3.8 CD-ROM, charakteristické vlastnosti

3.9 Konštrukcia CD mechaniky, formáty médií CD-ROM

3.10 Mechaniky CD-R, CD-RW, charakteristické vlastnosti, média CD-R, CD‑RW

3.11 Mechaniky a média DVD, formáty a štandardy DVD

3.12 Ostatné vymeniteľné magnetické média s vysokou kapacitou

3.13 Mechaniky a média pre magnetooptický záznam

3.14 Pamäte typu Flash a digitálny "film"

3.15 Páskové mechaniky, rozdelenie, charakteristiky páskových jednotiek, média pre páskové mechaniky

3.16 Technológie zálohovania

4. Ďalšie periférne zariadenia........................................................................................
6

4.1 Skenery, charakteristika, rozdelenie

4.2 Charakteristické vlastnosti skenerov

4.3 Tablety, charakteristika, rozdelenie

4.4 Periférie pre počítačové hry

5. Tlačiarne, problematika tlače...................................................................................
10

5.1 Technológie tlačiarní, vývoj, rozdelenie

5.2 Rozlíšenie tlače, metódy, podmienky

5.3 Jazyky pre popis stránok, písma, pamäť tlačiarní

5.4 Princíp farebnej tlače

5.5 Laserové tlačiarne, charakteristické vlastnosti, konštrukcia laserových tlačiarní

5.6 Atramentové tlačiarne, charakteristické vlastnosti, konštrukcia atramentových tlačiarní

5.7 Ihličkové tlačiarne, charakteristické vlastnosti, konštrukcia ihličkových tlačiarní

6. Záložné zdroje napájania..........................................................................................
6

6.1 Zabezpečenie napájania elektrickou energiou

6.2 Prepäťové ochrany, ochrany pred rušením, EMC

6.3 Neprerušiteľné zdroje napájania (UPS), význam

6.4 UPS, rozdelenie, charakteristika

7. Návrh a konfigurácia PC........................................................................................
8

7.1 Návrh a konfigurácia PC podľa požiadaviek zákazníka

7.2 Návrh multimediálneho PC

7.3 Návrh PC pre spracovanie zvuku a rozhlasových signálov

7.4 Návrh PC pre spracovanie televíznych signálov a videa v PC

7.5 Perspektívne trendy v konštrukcii PC

8. Diagnostika a opravy..................................................................................................
2

8.1 Diagnostika a opravy PC

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

PROGRAMOVÉ VYBAVENIE POČÍTAČOV

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Predmet programové vybavenie počítačov je jedným z profilových predmetov , v ktorom žiak získa vedomosti o operačnom systéme počítačov, o programovom vybavení, spôsobe diagnostiky systému a programov. Predmet nadväzuje hlavne na predmety základy informatiky a výpočtová technika.

Cieľom predmetu je pripraviť žiaka na riešenie konkrétnych problémov pri oživovaní a nastavení operačného systému, inštalácií programového vybavenia, riešení problémov pri prevádzke programového vybavenia.

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti informačných technológií.

2. Rozpis učiva

3. ročník

hodiny týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 66 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu..............................................................................................
1

2. Operačný systém................................................................................................

15

2.1 Operačný systém – pokročilé funkcie

2.2 Nastavenia prístupových práv

2.3 Konfigurácia sieťových služieb

2.4 Komunikačné služby

3. Sieťové operačné systémy.....................................................................................
17

3.1 Rozdelenie sieťových operačných systémov

3.2 Inštalácia sieťového OS

3.3 Prevádzka sieťového OS

3.3 Konfigurácia sieťového OS

3.4 Prístupové práva

3.5 Sieťové služby

4.ročník

( 2 hodiny týždenne, z toho 1 hodina cvičení, spolu 60 hodín )

1. Antivírové programy..................................................................................................
10

1.1 Charakteristika antivírových programov

1.2 Inštalácia antivírových programov na PC a v sieti

1.3 Prevádzka antivírových programov na PC a v sieti

1.4 Upgrade antivírových programov v sieti

2. Programy pre zálohovanie.........................................................................................
10

2.1 Charakteristika zálohovacích programov

2.2 Inštalácia zálohovacích programov

2.3 Zálohovanie diskov staníc a sieťových diskov

3. Programy pre diagnostiku PC...................................................................................
10

3.1 Charakteristika programov pre diagnostiku PC

3.2 Inštalácia programov pre diagnostiku PC

3.3 Diagnostika PC

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

POČÍTAČOVÉ SIETE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

3. Charakteristika predmetu 

Predmet počítačové siete je jedným z profilových predmetov, v ktorom žiak získa vedomosti o komponentoch počítačových sietí, ich konštrukčnom vyhotovení, návrhu, diagnostike a opravách. Získa základné praktické zručnosti s používaním programového vybavenia počítačových sietí – sieťových operačných systémov, diagnostických a aplikačných programoch pre počítačové siete.

Jeho cieľom je pripraviť žiaka na riešenie konkrétnych problémov pri stavbe, nastaveniach, údržbe i opravách počítačových sietí, vypracovávaní jednoduchých projektov počítačových sietí, technických správ a podobne. Motivuje tiež žiakov k vyhľadávaniu nových informácii v odbornej literatúre a na internete.

Predmet nadväzuje a zároveň dopĺňa ostatné odborné predmety, hlavne technické vybavenie počítačov a programové vybavenie počítačov.

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti informačných technológií.

4. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu......................................................................................................
2

2. Historický vývoj a rozdelenie počítačových sietí.....................................................
8

2.1 Historický vývoj počítačových sietí

2.2 Význam lokálnych počítačových sietí

2.3 Architektúra lokálnych počítačových sietí

3. Pasívne prvky počítačových sietí...............................................................................
12

3.1 Základné prenosové systémy (konektory, kabeláž, …),

3.2 Štruktúrovaná kabeláž,

3.3 Bezdrôtové siete,

3.4 Prvky dátových rozvádzačov

3.5 Záložné zdroje napájania

3.6 Základné konštrukčné a bezpečnostné predpisy pre stavbu sietí

4. Aktívne prvky počítačových sietí...............................................................................
11

4.1 Aktívne prvky dátových sietí rozdelenie,

4.2 Hub a bridge,

4.3 Switch a router,

4.4 Modem, firewall,

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Architektúra počítačových sietí.................................................................................
10

1.1 Model OSI

1.2 Funkcia jednotlivých vrstiev

1.3 Globálne dátové siete, komunikácia, adresovanie 

1.4 Prenosové protokoly a komunikácia v počítačových sieťach

2. Programové vybavenie v počítačových sieťach........................................................
12

2.1 Základy sieťových operačných systémov

2.2 Programy na riadenie a diagnostiku počítačových sietí

2.3 Ochrana informácií v počítačových sieťach, kódovanie

2.4 Systémy na archiváciu dát v sieťach

2.5 Počítačové vírusy v sieťach a ochrana proti nim

2.6 Prenos multimédií v dátových sieťach

3. Diagnostika počítačových sietí....................................................................................
8

3.1 Diagnostika a opravy počítačových sietí

3.2 Tvorba komplexného projektu počítačovej siete

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

POČÍTAČOVÁ GRAFIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

Charakteristika predmetu 

Predmet počítačová grafika je predmetom, na ktorom si žiaci rozšíria základné vedomosti získané v predmetoch informatika a výpočtová technika a získajú praktické zručnosti z oblasti spracovania obrázkov, animácií i videa na PC, ako i základy CAD a GIS systémov.

Vyučovanie sa organizuje formou dvojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na skupiny podľa predpisov Ministerstva školstva Slovenskej republiky.

Vzhľadom na rozdielnu vybavenosť škôl výpočtovou technikou sa v rozpise učiva uvádza len orientačné členenie hodín cvičení pre jednotlivé tematické celky. Rámcový rozpis učiva predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych podmienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostre​die sú súčasťou vyučovania.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti informačných technológií.

Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu........................................................................................................
1

2. Základné pojmy počítačovej grafiky........................................................................
12

2.1 Programy pre tvorbu grafiky

2.2 Zdroje grafiky

2.3 Scannery, ich možnosti a ovládanie

2.4 Digitálne fotoaparáty a kamery

2.5 Grafické dátové formáty obrázkov

2.6 Grafické dátové formáty videa

3. Programy pre tvorbu a úpravu obrázkov................................................................
20

3.1 Tvorba obrázkov pomocou špecializovaných programov

3.2 Tvorba a úpravy ikon, panelov, …

3.3 Spracovanie fotografií pomocou špecializovaných programov

3.4 Tvorba animácií pomocou špecializovaných programov

3.5 Tvorba grafiky pre WEB, WAP

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 1 hodina cvičení, spolu 30 hodín)

1. Programy pre tvorbu a úpravu videa.......................................................................
20

1.1 Spracovanie videosekvencií a videa pomocou PC

1.2 Programy pre úpravu videa

2. CAD programy v informačných technológiách.......................................................
10

2.1 CAD systémy

2.2 Kreslenie schém v informačných technológiách

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

PROGRAMOVANIE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Predmet programovanie je predmetom, na ktorom žiaci získajú širšie vedomosti i praktické zručnosti z oblasti programovania vo vyšších programovacích jazykoch a používania vývojových nástrojov, hlavne pre DOS a WINDOWS. 

Cieľom je naučiť žiakov základné pravidlá a techniky programovania a ovládanie jedného programovacieho jazyka i s príslušným vývojovým prostredím.

Vyučovanie sa organizuje formou dvojhodinových blokov, pričom trieda sa delí na skupiny podľa predpisov Ministerstva školstva Slovenskej republiky.

Vzhľadom na rozdielnu vybavenosť škôl výpočtovou technikou sa v rozpise učiva uvádza len orientačné členenie hodín cvičení pre jednotlivé tematické celky. Rámcový rozpis učiva predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a podľa miestnych podmienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostre​die sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislos​tiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti informačných technológií.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, z toho 1 hodina cvičení; spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu.......................................................................................................
2

2. Základné pojmy programovania..............................................................................
31

 2.1 Vývoj programovacích techník, programovacích jazykov a vývojových prostredí

 2.2 Popis najpoužívanejších jazykov pre jednotlivé platformy

 2.3 Strojový kód, asembler

 2.4 Analýza úlohy, algoritmizácia, príprava programu (prostredia)

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 1 hodina cvičení, spolu 30 hodín)

1. Programovanie........................................................................................................
15

 1.1 Popis vývojového prostredia pre konkrétny programovací jazyk

 1.2 Popis konkrétneho programovacieho jazyka

 1.3 Projekt – tvorba jednoduchého programu

 1.4 Riešenie zložitejších úloh – tímová práca

2. Programovanie pre WEB..........................................................................................
15

 2.1 Programovanie pre WEB,

 2.2 Programovanie WAP

 2.3 Databázové aplikácie pre Internet

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ELEKTRONIKA MOTOROVÝCH VOZIDIEL

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet elektronika motorových vozidiel poskytuje žiakom vedomosti o základných súčiastkach v elektronických obvodoch a zariadeniach. Vysvetľuje základné pojmy o zdrojoch, zosilňovačoch, vysokofrekvenčných obvodoch, logických a číslicových obvodoch a telekomunikačnej techniky. Žiak musí byť schopný používať terminológiu typickú pre elektroniku a využívať všeobecné poznatky, pojmy a princípy pri riešení praktických úloh s ich najčastejšími aplikáciami v oblasti autoelektroniky.

Cieľové vedomosti z predmetu elektronika motorových vozidiel sú :

· v poznaní základných elektronických zariadení a číslicových systémov používaných v motorovom vozidle,

· v znalostiach o využití integrovaných obvodov v diagnostike, riadiacej technike a opravárenstve motorových vozidiel,

· vo využívaní potrebnej servisnej dokumentácie a odbornej terminológie,

· v zabezpečení neustálej ochrany a bezpečnosti pri práci, čím zabraňuje pracovným úrazom. 

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· v schopnostiach využitia základných elektrotechnických a elektronických prvkov v obvodoch motorového vozidla,

· v rozlišovaní použitých súčiastok, určovať ich hodnoty s použitím technickej dokumentácie – katalógov, noriem, schém a pod.

Pri výučbe je potrebné najskôr objasniť daný problém teoreticky, potom na konkrétnom praktickom príklade ukázať jeho využitie.

V úvodných hodinách vyučujúci zistí úroveň vedomostí z predmetu základy elektrotechniky a podľa stupňa znalostí zvolí ďalší postup vyučovania. V celom priebehu vyučovania si vyučujúci všíma nadväznosť na prírodovedné predmety a vzťah elektroniky k odbornému vyučovaniu, pričom uplatňuje hľadiská ekonomické, bezpečnosť a ochranu zdravia pri práci, starostlivosť o pracovné a životné prostredie a pod.

Vo výchovno-vzdelávacej práci vyučujúci riadi a organizuje činnosť žiakov tak, aby využívaním účinných metód motivoval a aktivizoval všetkých žiakov. Dôležitou úlohou predmetu je rozvíjanie schopností žiakov k samostatnej práci pri riešení príkladov a úloh v priebehu vyučovacích hodín a v rámci domácej prípravy.

Obsah predmetu musí rešpektovať perspektívy vývoja v automobilovom odvetví a vedecko-technický rozvoj celého národného hospodárstva.

Pre dodržanie bezpečnosti práce žiakov je potrebné rešpektovať všetky zákonné ustanovenia, predpisy a STN, pokyny MŠ SR, aj zásady pre prácu žiakov a mladistvých. Pri plnení týchto požiadaviek vykonáva vyučujúci poučenie žiakov na začiatku vyučovania a priebežné inštruktáže z bezpečnosti a hygieny práce v rámci jednotlivých tém. Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Prvky elektronických obvodov a ich vlastnosti …………………………………….
7 

 1.1 Lineárne a nelineárne prvky, jednobrány, dvojbrány

 1.2 Polovodičové prvky

 1.3 Vlastnosti a použitie polovodičov

 1.4 Integrované obvody ( schéma vnútorného zapojenia )

 1.5 Obvodové veličiny

 1.6 Súčiastky elektronických obvodov

 1.7 Vlastnosti jednoduchých obvodov, deliče napätia. Rezonančný obvod.

2. Usmerňovače, stabilizátory a meniče napätia ………………………………………… 
4 

 2.1 Polovodičové prvky v usmerňovačoch

 2.2 Usmerňovače

 2.3 Filtrácia napätia, dvojovače a násobiče napätia

 2.4 Stabilizátory a meniče napätia a prúdu

3. Zosilňovače a oscilátory …………………………………………………………………. 
4

 3.1 Zosilňovače nízkofrekvenčné a výkonové

 3.2 Vysokofrekvenčné a integrované zosilňovače

 3.3 Operačné zosilňovače a ich aplikácia

 3.4 Oscilátory, základné zapojenia, praktické aplikácie 

4. Rádiový prenosový reťazec ……………………………………………………………
7

 4.1 Modulácia, základné pojmy a druhy modulácie

 4.2 Modulácia amplitúdová, frekvenčná, impulzová a kódová

 4.3 Zmiešavače

 4.4 Demodulátory

 4.5 Rozhlasový prijímač ( bloková schéma )

 4.6 Základné pojmy, rozdelenie a šírenie elektromagnetických vĺn

 4.7 Antény, základné typy antén

5. Elektroakustika ………………………………………………………………………..
5 

 5.1 Elektroakustické meniče

 5.2 Záznam zvuku, mechanický, optický a digitálny

 5.3 Zariadenia na reprodukciu zvuku

6. Optoelektronika ……………………………………………………………………….
6

 6.1 Prenosové média

 6.2 Aktívne a pasívne prvky, aplikácia

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Základy elektroniky ……………………………………………………………………
5

1.1 Vlastná a nevlastná vodivosť polovodičových látok

1.2 Polovodiče typu N a typu P

1.3 Polovodičové odpory

1.4 Polovodičové diódy

2. Tranzistory a ich použitie ………………………………………………………………
3

3. Diak, tyristor, triak a ich použitie v automobilovom priemysle ……………………..
4

4. Klopné obvody a ich využitie …………………………………………………………..
2

5. Operačné zosilňovače a ich použitie …………………………………………………..
2 

6. Integrované obvody a ich použitie …………………………………………………….
2

7. Úvod do číslicovej techniky……………………………………………………………..
2

7.1. Číselné sústavy

7.2. Kódovanie

8. Základné logické funkcie, čítame, registre ……………………………………………..
2

9. Pamäte……………………………………………………………………………………
2

10. Snímače ………………………………………………………………………………….
2

11. Prevodníky……………………………………………………………………………….
2 

12. Mikroprocesor ………………………………………………………………………….
2 
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Cieľom vyučovacieho predmetu je rozvíjať technické myslenie žiakov a zoznámiť ich s elektrickými zariadeniami cestných motorových vozidiel. Tento predmet nadväzuje a doplňuje vyučovací predmet automobilová technika. Prispieva ku komplexnému pohľadu na danú problematiku a odstraňuje vytváranie zábran medzi strojárskou a elektrotechnickou časťou.

Cieľové vedomosti z predmetu elektropríslušenstvo automobilovej techniky sú :

· vo využití nadobudnutých teoretických vedomostí pri opravách a údržbe automobilov,

· v príprave žiakov na logické a systematické myslenie pri diagnostikovaní a oprave vozidiel,

· vo vzbudení záujmu žiakov o moderné a rýchlo sa rozvíjajúce elektrické zariadenia, aby ich najnovšie poznatky dokázali rýchlo aplikovať v praxi

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· v dobrých znalostiach vyhodnocovania parametrov pri odstraňovaní porúch na vozidle,

· v schopnostiach samostatne riešiť a odstraňovať poruchy,

· v práci zo servisnou dokumentáciou pri diagnostikovaní.

Vo výchovno-vzdelávacej práci vyučujúci riadi a organizuje činnosť žiakov tak, aby využívaním účinných metód motivoval a aktivizoval každého žiaka. V súlade s charakterom preberaného učiva a podľa podmienok výučby volí moderné metódy (problémové, programové vyučovanie, skupinovú výučbu ), didaktickú techniku a učebné pomôcky.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Elektrické zariadenia motorových vozidiel …………………………………………… 
5 

 1.1 Prehľad elektrických zariadení a účel jednotlivých častí

 1.2 Motorové vozidlá a životné prostredie

 1.3 Predpisy BOZP

2. Akumulátory ……………………………………………………………………………
5 

 2.1 Druhy akumulátorov

 2.2 Konštrukcia oloveného akumulátora

 2.3 Chemické procesy v olovenom akumulátore

 2.4 Elektrické veličiny akumulátorov

 2.5 Údržba a oprava akumulátorov

 2.6 Alkalické a striebrozinkové akumulátory

 2.7 Palivové články

3. Generátory………………………………………………………………………………
5 

 3.1 Dynamá - princíp činnosti, nevýhody dynám

 3.2 Alternátory - princíp činnosti, konštrukcia, chladenie a typy, zapojenie, údržba, opravy alternátorov

4. Regulátory a spínače ……………………………………………………………………
8 

4.1 Elektromagnetické regulátory

4.2 Regulácia alternátorov

5. Zapaľovanie ……………………………………………………………………………
5 

 5.1 Batériové zapaľovanie

 5.2 Polovodičové zapaľovanie

 5.3 Tranzistorové zapaľovanie

 5.4 Elektronické zapaľovanie

 5.5 Magnetové zapaľovanie

 5.6 Ďalšie možnosti regulácie

 5.7 Žeravenie a nahrievanie vznetových motorov

 5.8 Údržba a opravy zapaľovacej sústavy

6. Spúšťače …………………………………………………………………………………
5

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Osvetľovacie zariadenia ……………………………………………………………….
5

 1.1 Základné pojmy

 1.2 Zdroje svetla

 1.3 Diaľkové a tlmené svietidlá

 1.4 Signalizačné a ostatné svetelné zariadenia

 1.5 Údržba a oprava svetlometov

2. Elektrický rozvod ……………………………………………………………………….
5 

 2.1 Rozdelenie elektrického rozvodu

 2.2 Vodiče

 2.3 Poistky

 2.4 Multiplexný rozvod

 2.5 Zbernice - bus 

3. Snímače …………………………………………………………….……..............……..
5

 3.1 Druhy snímačov

 3.2 Lambda sonda a katalyzátory

 3.3 Význam katalyzátorov pri ochrane životného prostredia

 3.4 Motormanažmenty

4. Elektronické vstrekovanie paliva………………………………………………………
5 

 4.1 Rozdelenie elektronického vstrekovania

 4.2 Elektronické vstrekovanie pri zážihových motorov

 4.3 Elektronické vstrekovanie pri vznetových motorov

 4.4 Ochrana životného prostredia, súčiniteľ prebytku vzduchu

5. Odrušenie elektrických zariadení…………………………………………………..….
3

 5.1 Vznik a šírenie elektromagnetických vĺn

 5.2. Rušenie a jeho príčiny

 5.3 Stupeň a spôsoby odrušenia

6. Využitie oznamovacej a prenosovej techniky v motorovom vozidle…………………..
5

 6.1 Autorádio

 6.2 Rádiotelefón

 6.3 Navigačné systémy pre orientáciu vodiča

 6.4 Riadiace systémy prevádzky motorových vozidiel

 6.5 Zníženie hluku, ochrana životného prostredia

7. Pomocné zariadenia a prvky…………………………………………………………..…
2

7.1 Elektromotory a ich využitie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
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VOLITEĽNÉHO PREDMETU

AUTOMOBILOVÁ TECHNIKA
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	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
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Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet automobilová technika je jedným z hlavných odborných predmetov. Svojim obsahom je zameraný na teoretickú časť konštrukcie cestných motorových vozidiel, ich skupín a podskupín s prihliadnutím na bezpečnosť, hospodárnosť prevádzky a modernizáciu.

Cieľové vedomosti z predmetu automobilová technika sú :

· v poznaní základného konštrukčného prevedenia motorového vozidla

· v poznaní princípu činnosti a funkcie jednotlivých častí CMV 

· v znalostiach o ochrane životného prostredia použitím motorov s katalyzátorom

· v znalostiach problematiky bezpečnosti cestnej premávky a jej zvyšovanie použitím automatickej prevodovky 

Cieľové zručnosti z predmetu sú :

· v znalostiach odbornej terminológie a ich použitie v práci

· v schopnostiach používať odbornú servisnú literatúru

· v znalostiach technických výpočtov potrebných pre túto činnosť

Žiaci musia mať základné vedomosti o strojových súčiastkach, získať prehľad o nových smeroch vo vývoji konštrukcií a materiálov CMV. Musí poznať jednotlivé konštrukčné časti a mať znalosť o vplyvoch a parametroch, ktoré ovplyvňujú bezpečnosť, životné prostredie a hospodárnosť prevádzky CMV. Musia ovládať základné technické výpočty s použitím technických tabuliek a platných STN. Vyučujúci dbá na nadväznosť s ostatnými vyučovacími predmetmi, používaní odbornej terminológie a úzko spolupracuje aj s majstrami odbornej výchovy.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Úvod, význam predmetu, prehľad učiva......................................................................
5 

1.1 História vývoja CMV

1.2 Druhy motorových vozidiel

1.3 Hlavné časti CMV

 2. Podvozok CMV ...........................................................................................................
14 

 2.1 Rámy – účel, druhy, konštrukcia

 2.2 Klasické a novodobé spôsoby pruženia

 2.3 Tlmiče a stabilizátory

 2.4 Pevné a výkyvné nápravy

 2.5 Kolesá a pneumatiky

 2.6 Mechanické a kvapalinové brzdy

 2.7 Vzduchotlakové brzdy

 2.8 Geometria riadenia podvozku

 2.9 Hlavné časti a druhy riadenia

3. Prevody a prevodové ústrojenstvá.............................................................................
14 

 3.1 Rozdelenie prevodoviek a ich účel

 3.2 Trecie a špeciálne spojky

 3.3 Mechanické prevodovky

 3.4 Automatické prevodovky

 3.5 Kĺbové a spojovacie hriadele

 3.6 Rozvodovky

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín)

1. Úvod, prehľad učiva.......................................................................................................
5 

2. Motory ............................................................................................................................
14 

2.1 Rozdelenie motorov, základné parametre

2.2 Zážihové motory

2.3 Vznetové motory

2.4 Pevné časti motora

2.5 Pohyblivé časti motora

2.6 Rozvodové mechanizmy motorov

2.7 Motory s krúživým piestom

3. Príslušenstvo motorov ................................................................................................
11 

3.1 Palivová sústava zážihových motorov

3.2 Palivová sústava vznetových motorov

3.3 Mazanie motorov

3.4 Chladenie motorov

3.5 Preplňovanie motorov

3.6 Emisie škodlivých výfukových plynov a ich znižovanie

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

OPRAVÁRENSTVO A DIAGNOSTIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Predmet opravárenstvo a diagnostika rozširuje základné poznatky technického vyučovania a zaoberá sa princípmi diagnostikovania vozidiel a technologickými postupmi demontáži, montáži, opráv a údržbami cestných motorových vozidiel, ako aj rozoznávaním porúch, príčinami ich vzniku ako aj s ich odstránením. Kapitoly majú chronologický sled podľa uvedenej výučby konštrukcie, tzv. podvozok, prevody, palivové sústavy, mazanie a chladenie.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v pochopení princípov jednotlivých častí vozidla,

· vo vybraní vhodnej diagnostickej metódy,

· v konečnom odstránení poruchy v čo najkratšom čase

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu..................................................................................................
2

1.1 Charakteristika a štruktúra odboru

1.2 Význam opravárenstva

1.3 Bezpečnosť práce v autodielni

2. Lícovanie..................................................................................................................
8

2.1 Jednotná sústava tolerancií a uložení

2.2 Spôsoby uloženia

2.3 Výpočty tolerancií a presahov

2.4 Jednotná diera

2.5 Jednotný hriadeľ

2.6 Kontrola dĺžok číselníkovými dĺžkomermi

3. Elektrické zariadenia motorových vozidiel ..........................................................
10

3.1 Elektrické zariadenia podľa STN 30 40 02

3.2 Základné názvoslovie 

3.3 Základné konštrukčné požiadavky

3.4 Voľba jednosmernej sústavy

4. Bezpečnosť a hygiena pri práci v autoopravovniach...........................................
14

4.1 Toxické účinky ropných produktov

4.2 Prvá pomoc pri náhlych otravách účinkom ropných produktov

4.3 Prevencia proti nepriaznivým účinkom ropných produktov

4.4 Čistenie motorového vozidla

4.5 Bezpečnosť pri čistení motorových vozidiel

4.6 Bezpečnosť pri práci pod motorovými vozidlami

4.7 Bezpečnosť pri práci v lakovniach

4.8 Bezpečnosť práce pri zváraní

4.9 Bezpečnosť pri práci v akumulátorovniach

4.10 Bezpečnosť pri práci pri montáži a demontáži airbagov

5. Opravárenstvo a servis motorových vozidiel.........................................................
10

5.1 Základné pojmy z opravárenstva a diagnostiky

5.2 Opotrebovanie a význam diagnostiky motorových vozidiel

5.3 Vybavenie autoopravovne

5.4 Všeobecné pravidlá demontáži

5.5 Veličiny a ich jednotky pri diagnostikovaní

5.6 Klasifikácia vozidiel

5.7 Manipulácia s dielenskou literatúrou

6. Podvozok.............................................................................................................
10

6.1 Rámy a samonosné karosérie

6.2 Pruženie

6.3 Tlmiče pruženia

6.4 Stabilizátory

6.5 Nápravy

6.6 Kolesá, pneumatiky a ložiská kolies

6.7 Brzdy

6.8 Riadenie

 7. Prevody a prevodový mechanizmus....................................................................
12

7.1 Spojky

7.2 Prevodovky

7.3 Spojovacie hriadele a kĺby

7.4 Rozvodovky

7.5 Diferenciály

7.6 Prevody s klinovými remeňmi

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

 1. Spaľovacie motory automobilov............................................................................
6

1.1 Pevné a pohyblivé časti štvortaktného a dvojtaktného motora

1.2 Rozvodový mechanizmus

 2. Palivová sústava zážihových motorov...................................................................
6

2.1 Komponenty palivovej sústavy 

2.2 Karburátory

2.3 Prehľad porúch zážihových motorov ( prevažne ) s karburátorom

2.4 Elektronické vstrekovanie zážihových motorov

 3. Palivová sústava vznetových motorov..................................................................
6

3.1 Komponenty palivovej sústavy

3.2 Mechanické vstrekovacie čerpadlo

3.3 Prehľad porúch vznetových motorov ( prevažne ) s mechanickým vstrekovacím čerpadlom

3.4 Elektronické vstrekovanie vznetových motorov ( EDC )

 4. Mazanie spaľovacích motorov................................................................................
4

 5. Chladenie spaľovacích motorov.............................................................................
4

 6. Diagnostika spaľovacích motorov...........................................................................
8

6.1 Charakteristiky motora

6.2 Meranie výkonu

6.3 Diagnostika zážihových motorov

6.4 Diagnostika vznetových motorov

6.5 Diagnostika prevádzaná na zážihových aj vznetových motoroch

6.6 Meranie emisií výfukových plynov a diagnostika palivového systému

 7. Opravy a diagnostika elektropríslušenstva.............................................................
8

7.1 Dynamá

7.2 Alternátory

7.3 Kontrola dobíjania

7.4 Akumulátory

7.5 Spúšťače

7.6 Zapaľovacie sústavy zážihových motorov

7.7 Osvetlenie

7.8 Klimatizácia

7.9 Poistky konektory, kabeláž

7.10 Signály v novom systéme motorového vozidla 

 8. Neštandardné skúšky a skúšky vozidiel prevádzané výskumnými ústavmi v rámci homologizácie vozidiel...........................................................................
10

 9. Technický stav motorových vozidiel......................................................................
8

 9.1 Technická spôsobilosť vozidiel

 9.2 Technické podmienky konštrukcie, vybavenia a vyhotovenia vozidiel

 9.3 Emisné limity a lehoty na overovanie určených limitov pre motorové vozidlá

 9.4 Technická spôsobilosť vozidla na cestnú premávku a vyradenie vozidla z cestnej premávky

 9.5 Kontrola technického stavu vozidla

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
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	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu.

Cieľom predmetu je zvládnuť základné meracie metódy teoreticky a prakticky natoľko, aby žiaci sami dokázali zdôvodniť vhodnosť ich použitia a aby dokázali využívať získané skúsenosti vo svojej praxi. Žiaci by mali poznať jednotlivé meracie prístroje tak, aby ich vedeli vhodne používať, aby sa naučili s nimi správne zaobchádzať a ovládať ich údržbu. Majú sa naučiť bežné metódy merania elektrotechnických veličín, ktoré sa používajú v praxi.

Teoretické poznanie meracích metód treba overovať praktickým meraním. Pri praktických meraniach sa postupuje od jednoduchých úloh k zložitejším. Merania počas školského roka sa pravidelne striedajú s výkladom o meracích metódach a meracích prístrojoch. Výklad musí predchádzať, pretože obsahuje i základné poučenie o bezpečnosti práce a ochrane zdravia pri meraní.

Cieľové zručnosti sú : 

· v schopnosti žiakov používať meracie prístroje, 

· ovládaní ich údržby

· v správnom zaobchádzaní s nimi

· ovládaní metódy merania základných elektrotechnických veličín, metódy zisťovania a určovania vlastností súčiastok a zariadení, 

· v kontrole alebo skúške stavu elektrických zariadení a spracovaní výsledkov merania (do záznamu o meraní formou protokolu ).

Žiaci si majú osvojiť zručnosť a systematiku v zapájaní meracích prístrojov. Na zaručenie bezpečnosti práce pri praktických meraniach sa trieda delí na skupiny podľa platných predpisov ( maximálne 10 žiakov v skupine ). Základné poučenie o bezpečnosti práce pri meraní, oboznámenie s pracovnými a prevádzkovými predpismi laboratória sa uskutoční na začiatku každého školského roka pred prvým praktickým meraním. So špecifickými bezpečnostnými opatreniami pre jednotlivé pracoviská a meracími metódami sa žiaci oboznamujú priebežne v úvodnej časti vyučovacej jednotky. Na zvýraznenie vlastnej zodpovednosti žiakov sa vyžaduje, aby žiaci podpísali vyhlásenie, že boli pred prvým praktickým meraním riadne poučení.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, toho 1 hodina cvičení, spolu 33 hodín )

1. Meranie elektrických veličín ..............................................................................
12

2. Meranie predstihu zážihu ...................................................................................
8

3. Meranie tlaku a podtlaku ...................................................................................
8

4. Meranie geometrie, vyváženosti kolies ..............................................................
5

4. ročník

(1 hodina týždenne z toho 1 hodina cvičení, spolu 30hodín )

 1. Merania s testermi BOSCH ..............................................................................
10

 2. Motortestery .......................................................................................................
6

 3. Meranie s osciloskopom ....................................................................................
8

 4. Merania brzdového účinku na valcoch ...........................................................
6

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V AUTOELEKTRONIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov, kreslením s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Zavádzajú sa do práce žiakov nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pružnosť a pod. Vytvárajú sa zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších, či už súčiastok alebo elektrických obvodov.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmienok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti autoelektroniky

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Grafické programy ...................................................................................................
13

 1.1 Prínos grafických programov pre tvorbu technických výkresov

 1.2 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2. Navrhovanie elektrických schém určených pre autoelektroniku..........................
10

3. Základné prostredie CAD-u.....................................................................................
10

 3.1 Grafický mód

 3.2 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

 3.3 Typy súradníc

 3.4 Nastavenie vlastností výkresu

 3.5 Entity a ich vlastnosti

 3.6 Kreslenie voľnou rukou

 3.7 Editácia. Výber objektov, informácie

 3.8 Kopírovanie objektov. Štýl písma, kótovanie

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Spracovanie textu.......................................................................................................
10

 1.1 Práca s obrazovkou. Zmena veľkosti

 1.2 Knižnica, práca s blokmi

 1.3 Výstupné súbory a ich tlač

2. Návrh a analýza elektronického /automobilového / obvodu..................................
10

3. Samostatná práca a vypracovanie cvičenia alebo projektu ..................................
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ELEKTRONICKÉ ZARIADENIA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Voliteľný vyučovací predmet elektronické zariadenia nadväzuje na predchádzajúce odborné vzdelávanie v predmetoch základy elektrotechniky a základy elektroniky a je nosným predmetom pre žiakov pripravujúcich sa pre výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky. Dôraz sa kladie aj na vedomosti a zručnosti v oblasti nízkofrekvenčnej elektroniky.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v dôkladných znalostiach zariadení rádiokomunikačnej techniky, 

· vo vedomostiach o šírení elektromagnetických vĺn a elektroakustiky,

· v poznaní princípov záznamu zvuku a obrazu,

· v riešení rozhlasového a televízneho prenosového reťazca.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín)

 Počet hodín


1. Vznik a šírenie elektromagnetických vĺn ...........................................................
10

 1.1 Šírenie elektromagnetických vĺn priestorom

 1.2 Rozdelenie elektromagnetických vĺn 

 1.3 Vysokofrekvenčné vedenie

 1.4 Antény

 1.5 Základné vlastnosti antén

 1.6 Základné typy antén

2. Základné pojmy z akustiky .................................................................................
10 

 2.1 Rozdelenie elektroakustických meničov

 2.2 Mikrofóny

 2.3 Reproduktor

 2.4 Zvukovody

3. Prenos zvukového signálu ......................................................................................
13 

 3.1 Rozhlasový prenosový reťazec

 3.2 Rozhlasové vysielače

 3.3 Prevádzka vysielačov

 3.4 Rozhlasové prijímače

 3.5 Stereofónny príjem

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

1. Prenos obrazového signálu ......................................................................................
13 

 1.1 Televízny prenosový reťazec

 1.2 Televízny signál a televízne normy

 1.3 Televízne vysielače

 1.4 Televízne prijímače

 1.5 Farebná televízia

 1.6 Základné poznatky o farebnom svetle

 1.7 Spôsob prenosu farebných signálov

 1.8 Princíp farebného snímacieho a prenosového reťazca

 1.9 Farebná obrazovka

2. Telekomunikačná sieť................................................................................................
8

 2.1 Organizácia telekomunikačnej siete

 2.2 Účastnícke prístroje

 2.3 Diaľkové voľby

 2.4 Oznamovacie vedenia

 2.5 Viacnásobné využitie prenosovej cesty

 2.6 Telefónne ústredne

3. Diaľkový prenos údajov a informačný systém...........................................................
4

4. Číslicová obrazová technika .......................................................................................
5

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ELEKTRONIKA SPOTREBNEJ TECHNIKY

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Voliteľný vyučovací predmet elektronika spotrebnej techniky nadväzuje na predchádzajúce odborné vzdelávanie v predmetoch základy elektrotechniky a základy elektroniky. Je nosným predmetom žiakov pripravujúcich sa na výkon povolania a činnosti v oblasti spotrebnej techniky. Dôraz sa kladie aj na vedomosti a zručnosti v oblasti nízkofrekvenčnej elektroniky.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v znalostiach polovodičovej techniky a ochranných obvodov,

· v znalostiach o bezkontaktnom spínaní,

· vo vedomostiach o ochrane pred úrazom elektrickým prúdom,

· v znalostiach o viacvrstvových spínacích prvkoch,

· v znalostiach o ochranných obvodoch v elektronike.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 66 hodín )

 Počet hodín

1. História a vývoj .............................................................................................................
2 

2. Výkonové polovodičové súčiastky ..............................................................................
6 

3. Dvojvrstvové polovodičové súčiastky – diely .............................................................
6

4. Trojvrstvové polovodičové súčiastky ..........................................................................
6 

5. Štvorvrstvové polovodičové súčiastky 

5.1 Tyristory

5.2 Integrované výkonové súčiastky

5.3 Triak

5.4 Diak

5.5 Optoelektronické súčiastky

6. Bezkontaktné spínanie ................................................................................................
20 

6.1 Prechodné javy

6.2 Skraty

6.3 Chladenie

7. Bezkontaktné spínanie jednosmerného prúdu..........................................................
26 

7.1 Spínače riadené napätím

7.2 Tranzistorové spínanie

7.3 Tyristorové spínače

4. ročník

( 2 hodiny týždenne, spolu 60 hodín )

1. Bezkontaktné spínanie striedavého prúdu .............................................................
20 

1.1 Diódové spínače

1.2 Tranzistorové spínače

1.3 Tyristorové spínače

1.4 Riadiaci obvod

1.5 Spätná väzba

1.6 Reverzačné spínače

2. Ochranné obvody......................................................................................................
10 

2.1 Ochrana proti napätiu

2.2 Ochrana proti nadprúdom

2.3 Odrušenie

3. Realizácia bezkontaktných spínačov ........................................................................
20 

3.1 Návrh bezkontaktného spínača

3.2 Obvodové riešenia

3.3 Zásady konštrukcie

4. Technicko-ekonomické zhodnotenie bezkontaktového spínania............................
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

SPOTREBNÁ TECHNIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Voliteľný predmet spotrebná technika nadväzuje na všetky odborné predmety, ale najmä na základy elektrotechniky a základy elektroniky

Cieľové vedomosti predmetu sú :

· v znalostiach jednotlivých zariadení spotrebnej techniky,

· v znalostiach zásad a postupov montáže, nastavovania a opráv zariadení spotrebnej techniky,

· v pochopení zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci,

· v pochopení významu znižovania energetickej náročnosti elektrospotrebičov,

· v znalostiach orientácie vo firemnej literatúre a technickej dokumentácii.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Napájacie zdroje..........................................................................................................
4 

2. Automatické ovládanie a regulácia..........................................................................
12 

 2.1 Regulované sústavy

 2.2 Snímače neelektrických veličín

 2.3 Prevodníky

 2.4 Diaľkový prenos signálov

 2.5 Riadiace členy

 2.6 Akčné členy

3. Energetické triedy........................................................................................................
4

4. Elektrotepelné varné zariadenia ...............................................................................
13 

 4.1 Elektrické chladiace zariadenia

 4.2 Mikrovlný ohrev

 4.3 Automatické práčky

 4.4 Sušičky

 4.5 Umývačky riadu

 4.6 Drobné elektrické spotrebiče v domácnosti

 4.7 Ručné elektrické náradie

 4.8 Svetelné zdroje

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Programovateľné logické automaty ............................................................................
6

2. Prvky výkonovej elektroniky .......................................................................................
4

3. Regulácia výkonu...........................................................................................................
2

4. Obnoviteľné zdroje energie...........................................................................................
3

5. Fotovoltaické články......................................................................................................
2 

6. Foto a digitálne fotoaparáty.........................................................................................
3 

7. Číslicová technika používaná v spotrebnej technike ...................................................
6 

8. Špecifické učivo .............................................................................................................
4 

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

MERANIA NA ELEKTRONICKÝCH ZARIADENIACH

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Voliteľný predmet merania na elektronických zariadeniach nadväzuje na predchádzajúce vzdelávanie v predmetoch základy elektrotechniky, základy elektroniky a elektrické merania. Je doplňujúci predmet k voliteľným predmetom elektronické zariadenia, spotrebná technika , výkonová elektronika, zdravotnícka technika, časomerná technika. 

Cieľové vedomosti z predmetu sú v znalostiach z merania elektronických obvodov v zariadeniach spotrebnej techniky v oblasti nízkych a vysokých frekvencií.

Dôraz sa kladie na praktické využitie meracích metód s použitím modernej meracej techniky v oblastiach nf a vf pri súčasnom dodržaní zásad bezpečnosti pri práci.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Úvod do predmetu.....................................................................................................
1

2. Základné elektronické meracie prístroje...............................................................
10

2.1 BOZP, hygiena pri práci

2.2 Prvá pomoc pri úraze elektrickým prúdom

2.3 Analógové elektronické voltmetre

2.4 Jednosmerné voltmetre

2.5 Striedavé voltmetre

3. Osciloskop ..................................................................................................................
6

3.1 Bloková schéma

3.2 Popis činnosti 

4. Praktické merania .....................................................................................................
16

4.1 Zoznámenie sa s laboratóriom a jeho vybavením. Laboratórny pracovný poriadok. Bezpečnosť práce v laboratóriách

4.2 Meranie napätia osciloskopom

4.3 Meranie frekvencie osciloskopom

4.4 Meranie dvojkanálovým osciloskopom

4.5 Meranie elektronickým voltmetrom

4.6 Meranie malých napätí

4.7 Meranie statických hodnôt logických IO

4.8 Meranie dynamických hodnôt logických IO

4. ročník

( 1 hodina týždenne, z toho 0,5 hodiny cvičení, spolu 30 hodín )

1. Meracie generátory...................................................................................................
6

1.1 Nízkofrekvenčné generátory

1.2 Vysokofrekvenčné generátory

1.3 Generátory nesínusových prúdov

2. Rezonančné elektronické meracie prístroje............................................................
4

2.1 Vlnomery

2.2 Priame merače frekvencie

2.3 Rozmietače signálu

2.4 Merač skreslenia a činiteľa kvality

3. Číslicové meracie prístroje ........................................................................................ 
4 

3.1 Princíp činnosti

3.2 Prevodník A – Č 

3.3 Prevodník Č – A 

3.4 Chyby číslicových meracích prístrojov

4. Ostatné meracie prístroje............................................................................................
3 

5. Praktické merania ......................................................................................................
13

5.1 Meranie vlastností prenosových sústav

5.2 Meranie skreslenia

5.3 Meranie s použitím TV/SAT generátora

5.4 Meranie s použitím AM/FM generátora

5.5 Meranie prechodových javov

5.6 Meranie parametrov nf zosilňovača

5.7 Meranie parametrov vf zosilňovača

5.8 Meranie prenosových charakteristík

5.9 Meranie na rozkladovej časti TVP

5.10 Meranie na dekódovacích obvodoch

5.11 Meranie na záznamových zariadeniach

5.12 Meranie neelektrických veličín

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

GRAFICKÉ SYSTÉMY V SPOTREBNEJ TECHNIKE

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Prienik výpočtovej techniky do technickej praxe mení zaužívané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytláčané kreslením s podporou počítačov, kreslením s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto štúdia mali základné vedomosti a zručnosti potrebné pre ovládanie niektorého z CAD programov.

Zavádzajú sa do práce žiakov nové atribúty, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pružnosť a pod. Vytvárajú sa zručnosti potrebné pre zvládnutie využívania výpočtovej techniky pri tvorbe a návrhu výkresov jednoduchých ako aj zložitejších či už súčiastok, alebo elektrických obvodov.

Rámcový rozpis učiva predpokladá, že učiteľ v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne a to podľa miestnych podmienok školy a možností uplatnenia absolventov.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Grafické programy .....................................................................................................
13

1.1 Prínos grafických programov pre tvorbu technických výkresov

1.2 Charakteristika, spúšťanie a ovládanie zvoleného CAD programu

2. Navrhovanie elektrických schém určených pre spotrebnú techniku ......................
10 

3. Základné prostredie CAD-u.......................................................................................
10

3.1 Grafický mód

3.2 Pracovné prostredie, zadávanie príkazov

3.3 Typy súradníc

3.4 Nastavenie vlastností výkresu

3.5 Entity a ich vlastnosti

3.6 Kreslenie voľnou rukou

3.7 Editácia. Výber objektov, informácie

3.8 Kopírovanie objektov. Štýl písma, kótovanie

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Spracovanie textu.......................................................................................................
10

1.1 Práca s obrazovkou. Zmena veľkosti

1.2 Knižnica, práca s blokmi

1.3 Výstupné súbory a ich tlač

2. Návrh a analýza elektronického obvodu v spotrebnej technike............................
10

3. Samostatná práca a vypracovanie cvičenia alebo projektu ..................................
10

MINISTERSTVO ŠKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UČEBNÉ OSNOVY

VOLITEĽNÉHO PREDMETU

ZDRAVOTNÍCKA ELEKTRONIKA

	Študijný odbor:
	2697 4 mechanik elektrotechnik

	Forma, spôsob a organizácia štúdia:
	denné štúdium pre absolventov ZŠ


Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 1. júna 2005 pod číslom CD-2005-1690/9324-12:093 s platnosťou od 1. septembra 2005 začínajúc 1. ročníkom

1. Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet zdravotnícka elektronika poskytuje žiakom potrebné vedomosti o aplikáciách elektroniky a najmä mikroelektroniky v zdravotníckej technike, oboznamuje žiakov s elektronickými obvodmi a zariadeniami a prináša informácie o ďalšom rozvoji zdravotníckej techniky u nás a vo svete.

Učebné osnovy tohto predmetu nadväzujú na učivo odborných predmetov základy elektrotechniky, elektronika a ostatných odborných predmetov. 

Cieľové vedomosti vyučovacieho predmetu sú v znalostiach základných funkčných celkov a zložitejších zariadení zdravotníckej techniky a v prehľade ďalších aplikácií elektroniky a mikroelektroniky v iných odboroch.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3.ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1.Základy anatómie človeka .............................................................................................
2 

2.Základy fyziológie a patológie človeka .........................................................................
2 

3.Konštrukcia lekárskych prístrojov .............................................................................
5 

3.1 Mechanické vyšetrovacie prístroje

3.2 Anesteziologické prístroje

3.3 Dýchacie prístroje

4.Lekárske pracoviská .....................................................................................................
8 

4.1 Stomatologické zariadenia

4.2 Fyzikálne terapeutické prístroje

4.3 Vodoliečebné prístroje

4.4 Teploliečebné prístroje

5. Elektronika a medicína, vzťahy ................................................................................
10 

5.1 Elektrické vlastnosti živého organizmu

5.2 Snímače biologických veličín

5.3 Záznam biologických signálov a potenciálov

5.4 Fyzikálne účinky ultrazvuku

5.5 Diagnostické metódy

6.Diagnostické prístroje ...................................................................................................
3 

6.1 Elektrokardiograf

6.2 Elektroencefalograf

7.Diaľkový prenos údajov.................................................................................................
1 

8.Monitorové systémy........................................................................................................
2

8.1 Systémy pre operačnú sálu a lôžkové oddelenie

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Ultrazvuková diagnostika.............................................................................................
2

2. Lekárska kybernetika v diagnostike...........................................................................
3 

2.1 Biokybernetické systémy a modely

2.2 Modely neurónu a neurónových sietí

3.Účinky elektrického prúdu na živý organizmus..........................................................
2 

4. Fotometria .....................................................................................................................
3 

4.1 ÚV a IR žiarenie

4.2 Laser v lekárstve

5. Ultrazvuková terapia .................................................................................................... 
2 

6. Diatermia .......................................................................................................................
2 

7. Liečebné prístroje..........................................................................................................
2

7.1 Kardiostimulátory

7.2 Defibrilátor

7.3 Prístroje pre vf elektrotómiu

8. Zdroje ionizačného žiarenia ........................................................................................ 
2 

8.1 Cyklotrón

8.2 Betatrón

9. Röntgenová technika.....................................................................................................
4

10.Gamazobrazovacie systémy ........................................................................................
4 

11.Lekárska kybernetika v terapii ..................................................................................
4 
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1. Charakteristika predmetu

Voliteľný vyučovací predmet organizačná technika poskytuje žiakom vedomosti o vývoji, zložení zariadení organizačnej a kancelárskej techniky, poskytuje prehľad o trendoch. Je nosným predmetom pre výučbu žiakov pripravujúcich sa na výkon povolania v oblasti kancelárskej a organizačnej techniky. Nadväzuje na predmety základy elektrotechniky, základy elektroniky, číslicová technika a elektrické merania.

Využíva znalosti žiakov získané v predmetoch meranie v elektronike, výpočtová technika a ekonomika a organizácia. Žiaci si osvoja problematiku z hľadiska princípov činnosti, používaní zariadení.

Cieľové vedomosti z predmetu sú :

· v znalostiach jednotlivých zariadení organizačnej techniky,

· v znalostiach zásad a postupov montáže, nastavovania, údržby a opráv zariadení,

· v pochopení zásad bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci.

V praktických zručnostiach preukážu získané vedomosti na analyzovanie technických problémov pri inštalovaní, udržovaní, diagnostike, nastavovaní a opravovaní strojov a zariadení organizačnej techniky.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín )

 Počet hodín

1. Historický vývoj...........................................................................................................
1

2. Písacie stroje, druhy.....................................................................................................
3

3. Tlačiarne.....................................................................................................................
14

 3.1 Pripojenie k PC

 3.2 Nastavenie parametrov

 3.3 Ihličkové tlačiarne

 3.4 Atramentové tlačiarne

 3.5 Termosublimačné tlačiarne

 3.6 Bublinkové tlačiarne

 3.7 Laserové tlačiarne

 3.8 Farebná tlač

 3.9 Plotre

4. Súradnicové zapisovače...............................................................................................
3

5. Rozmnožovacia technika..............................................................................................
5

6. Reprografická technika, princíp..................................................................................
5

 6.1 Xerox

 6.2 Analógové kopírovacie stroje

 6.3 Digitálne kopírovacie stroje

7. Elektronické kalkulačky..............................................................................................
2

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Organizéry......................................................................................................................
2

2. Skenery............................................................................................................................
2

3. Telefónne prístroje.........................................................................................................
2

4. Telefónne ústredne, druhy............................................................................................
2

5. Fax...................................................................................................................................
2

6. Telefónne záznamníky ..................................................................................................

2

7.Multifunkčné zariadenia................................................................................................
2

8. Čítačky EAN...................................................................................................................
2

9. Digitálne vážiace zariadenia..........................................................................................
2

10.Registračné pokladnice..................................................................................................
2

11.Bezpečnostné systémy, alarmy......................................................................................
2

12.Priemyselné kamerové systémy....................................................................................
2

13.Digitálne fotoaparáty, parametre.................................................................................
1

14.Zrkadlové projektory....................................................................................................
1

15.Dátové projektory..........................................................................................................
2

16.Ostatné zariadenia.........................................................................................................
2

 16.1 Bankomaty

 16.2 Modemy
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1. Charakteristika predmetu

Predmet technické a programové vybavenie počítačov je predmet, v ktorom žiak získa vedomosti o technickom vybavení počítačov, o rôznych periférnych zariadeniach a o spôsobe ich používania, o programovom vybavení a aplikácii. Predmet nadväzuje hlavne na predmety informatika a výpočtová technika.

Cieľom predmetu je pripraviť žiaka na riešenie konkrétnych problémov pri nastavení, údržbe a opravách počítačov, ich periférnych zariadení a riešení problémov súvisiacich so softvérom.

Cieľové vedomosti predmetu technické a programové vybavenie počítačov spočívajú v :

· znalosti odborných pojmov z oblasti výpočtovej techniky,

· znalosti dokumentácie,

· použití správnych postupov pri nastavovaní parametrov

· ovládaní operačného systému

· vo využívaní aplikačného softvéru

Rozpis učiva je rámcový a predpokladá, že vyučujúci v rámci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pláne podľa miestnych pod​mienok školy so zreteľom na materiálne vybavenie a možnosti uplatnenia jej absolventov.

Otázky bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosti o životné prostredie sú súčasťou vyučovania a preto sa s nimi musí vyučujúci zaoberať v príslušných súvislostiach.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín 

1. Vývoj výpočtovej techniky.........................................................................................
1

2. Druhy počítačov..........................................................................................................
3

3. Konštrukcia PC...........................................................................................................
4

4. Zdroje, skrine...............................................................................................................
3

5. Procesory, vlastnosti....................................................................................................
4

6. Základné dosky, zbernice, stoly, rozhrania...............................................................
2

7. Pamäte...........................................................................................................................
2

8. Grafické karty..............................................................................................................
2

9. Zvukové obvody............................................................................................................
2

10.Zobrazovacie zariadenia.............................................................................................
2

11.Periférne zariadenia....................................................................................................
3

12.Tlačiarne, druhy, vlastnosti........................................................................................
4

13.Vonkajšie pamäte, princípy, formáty.........................................................................
1

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Počítačové siete, druhy, význam...................................................................................
2

2. Prenos dát, médiá...........................................................................................................
2

3. Štrukturovaná kabeláž..................................................................................................
2

4. Štruktúra programového vybavenia............................................................................
2

5. Ovládanie PC.................................................................................................................
2

6. Algoritmy........................................................................................................................
2

7. Operačný systém............................................................................................................
2

8. Internet...........................................................................................................................
2

9. Textový editor.................................................................................................................
2

10. Tabuľkový editor.........................................................................................................
2

11. Databázové systémy.....................................................................................................
2

12. Antivírová ochrana......................................................................................................
2

13. Grafické programy......................................................................................................
2

14. Aplikácie........................................................................................................................
2

15. Využitie PC v meraní....................................................................................................
2
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1. Charakteristika predmetu.

Voliteľný vyučovací predmet chladiarenská technika poskytuje žiakom teoretické vedomosti o chladiacich médiách a všetkých typoch chladiarenských zariadení a ich jednotlivých častí, z ktorých sú zložené.

Vyučujúci pri vysvetľovaní stručne uvedie technológiu chladenia a zmrazovania. Získané teoretické vedomosti žiaci využívajú pri vykonávaní praktických činností v praxi. Vyučujúci pri vysvetľovaní upozorňuje na podmienky, dodržanie a ochranu životného prostredia.

Cieľové vedomosti z predmetu chladiarenská technika sú :

· v znalostiach princípov chladenia a mrazenia,

· v znalosti jednotlivých druhov chladiacich, mraziacich a klimatizačných zariadení,

· v znalostiach vlastností materiálov používaných v chladiarenstve,

· v použití správnych zásad pri montáži, oprave, nastavovaní a údržbe zariadení,

· v pochopení významu ochrany ovzdušia,

· v znalostiach zásad ochrany zdravia a prvej pomoci.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva 

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín

1. Základné pojmy a fyzikálne princípy chladenia............................................................
2

1.1 Teplo, tlak, energia

1.2 Podstata chladenia

2. Nízkotuhnúce oleje............................................................................................................
1

2.1 Vlastnosti, požiadavky, druhy olejov

3. Chladivá.............................................................................................................................
3

3.1 Vlastnosti, rozdelenie

3.2 Možnosti ohrozenia, bezpečnosť a ochrana pri práci

3.3 Prvá pomoc

4. Chladivové kompresory...................................................................................................
4

4.1 Schéma činnosti, rozdelenie

4.2 Mechanizmy

5. Kondenzátory....................................................................................................................
3

6. Výparníky..........................................................................................................................
3

7. Spájacie potrubie a armatúry..........................................................................................
2

8. Riadiace a automatizačné prvky......................................................................................
4

8.1 Expanzné ventily

8.2 Rozdeľovače

8.3 Spínače, termostaty

9. Tepelná izolácia.................................................................................................................
3

9.1 Materiály

10. Difúzne absorpčné zariadenia.........................................................................................
8

10.1 Pojmy, funkcia

10.2 Hlavné časti aparatúry

10.3 Difúzna absorpčná dvojteplotná aparatúra

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Hermetické chladiace zariadenia....................................................................................
2

1.1 Základné pojmy

1.2 Vstavaný elektromotor

1.3 Expanzná kapilára, ochrana hermetického kompresora

2. Spätné získavanie tepla....................................................................................................
2

3. Klimatizácia......................................................................................................................
4

3.1 Druhy, princípy

3.2 Tepelné čerpadlá

3.3 Chiller

4. Klimatizačné zariadenia..................................................................................................
4

4.1 Tepelné zaťaženie

4.2 Hygienické predpisy

5. Strojové súčiastky a mechanizmy.....................................................................................
2

6. Zdvíhacie a dopravné stroje.............................................................................................
2

7. Skúšky tesnosti chladiacich zariadení..............................................................................
2

8. Montáže zostáv chladiacich zariadené.............................................................................
2

9. Montáž chladiaceho zariadenia........................................................................................
2

10. Diagnostika........................................................................................................................
2

11. Opravy chladiaceho a klimatizačného zariadenia.........................................................
2

12. Administratíva v opravárenstve, servisné a montážne návody, montážny list...........
2

13. Špecifické učivo.................................................................................................................
2
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1. Charakteristika predmetu

Voliteľný vyučovací predmet časomerná technika poskytne žiakom vedomosti o konštrukcii, funkcii, diagnostike porúch a opravách časomerných zariadení a ich prvkov. 

Je nosným odborným teoretickým predmetom pre vzdelávanie žiakov pripravujúcich sa na povolanie v oblasti časomerných zariadení. Nadväzuje na odborné predmety základy elektrotechniky, základy elektroniky, elektrické merania a využíva poznatky z predmetov číslicová technika, automatické riadenie a riadiace systémy.

Cieľové vedomosti predmetu časomerné zariadenia sú:

· v znalostiach jednotlivých druhov časomerných prístrojov,
ich častí a ich princípov činnosti,

· v znalostiach zásad diagnostikovania porúch, montáže a údržbe časomerných

· zariadení,

· v pochopení zásad bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci.

Žiak si volí predmet v prípade, že sa pripravuje na výkon povolania a činností v oblasti spotrebnej techniky.

2. Rozpis učiva

3. ročník

(1 hodina týždenne, spolu 33 hodín)

 Počet hodín 

1. Základné pojmy..............................................................................................................
4

2. Mechanické časomerné prístroje..................................................................................
4

3. Elektrické časomerné analógové prístroje...................................................................
4

4. Elektronicko-mechanické časomerné prístroje............................................................
8

4.1 So zotrvačníkovým oscilátorom

4.2 S ladičkovým oscilátorom

5. Tranzistorové časomerné prístroje s elektrodynamickým pohonom zotrvačníkového oscilátora s prúdovou stabilizáciou amplitúdy ...............................
6

6. Tranzistorové časomerné prístroje so signálnou jednotkou........................................
4

7. Elektronické časomerné prístroje s ladičkovým oscilátorom........................................
3

4. ročník

( 1 hodina týždenne, spolu 30 hodín )

1. Elektronicko-mechanické časomerné prístroje s piezoelektrickou kryštálovou jednotkou (PKJ)...............................................................................................................
1

2. Elektronicko-mechanické časomerné prístroje s PKJ so signálnym ústrojenstvom..................................................................................................................
1

3. Elektronicko-mechanické prístroje riadené PKJ a analógovým zobrazením - náramkové.......................................................................................................................
2

4. Elektronicko-mechanické časomerné prístroje riadené PKJ a digitálnym zobrazením  ......................................................................................................................
2

5. Úplne elektronické prístroje kombinované riadené PKJ................................................
2

6. Časomerné prístroje kombinované s hrou.......................................................................
2

7. Časomerné zariadenia jednotného času...........................................................................
2

8. Špeciálne časomerné zariadenia........................................................................................
2

9. Elektronické čítače v hodinách..........................................................................................
2

10. Prevodníky.........................................................................................................................
3

11. Zobrazovacie prvky..........................................................................................................
2

12. Napájacie články...............................................................................................................
1

13. Zavesenie oscilátora na etalónovú frekvenciu................................................................
2

14. Prenos časovej informácie rádiosignálom......................................................................
2

15. Mikroprocesory v časomernej technike.........................................................................
2

16. Atómové etalóny frekvencie..........................................................................................
2
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